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LOTE 1 - Hardware/Ferramentas/Software

Produtos

REF 1 Computador portatil 18
REF 2 Computador portatil 100
REF 3 Computador portatil 9
REF 4 Computador fixo 17
REF 5 Monitor 17
REF 6 Monitor 1
REF 7 Monitor 2
REF 8 Auscultadores 100
REF 9 Auriculares 9
REF 10 Mesa digitalizadora 9
REF 11 Processadores 8
REF 12 Meméria RAM 12
REF 13 Disco 12
REF 14 Cooler 8
REF 15 Caixa PC 8
REF 16 Motherboard 8
REF 17 Placa grafica 8
REF 18 Carrinho de armazenamento de portateis 8
REF 19 Estacdo de carregamento portatil 5
REF 20 Computador fixo 16
REF 21 Monitor 16
REF 22 Access Point 3
REF 23 Bastidor 1
REF 24 Bastidor 3
REF 25 UPS 1
REF 26 Servidor 4
REF 27 Treino de redes 2
REF 28 Treino wifi 5
REF 29 Cablagem Cat6A UTP 2
REF 30 Painel Interativo 75" 2
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REF 31 Painel Interativo 86" 7
REF 32 Suporte painel interativo 9
REF 33 Visualizador para sala de aula 1
REF 34 Sistema de video colaboragdo duplo para sala de aula 8
REF 35 kit IOT ou equivalente 2
REF 36 Kit learn python ou equivalente 2
REF 37 kit microcontroladores 1
REF 38 kit microcontroladores 1
REF 39 kit de robotica 2
REF 40 kit educativo casa inteligente 2
REF 41 Kit de programagao 2
REF 42 kit programacao 2
REF 43 Material de prototipagem 4
REF 44 Braco robdtico 8
REF 45 Trilho deslizante 4
REF 46 Tapete rolante 4
REF 47 kit visdo p/ braco robético 4
REF 48 Realidade virtual 1
REF 49 Camara 360 1
REF 50 Camara 360 1
REF 51 Camara de acgao 2
REF 52 Camara de video profissional 1
REF 53 Camara Fotografica 5
REF 54 Flash 5
REF 55 Tripé 2
REF 56 Kit estudio 1
REF 57 Microfones de lapela 4
REF 58 Microfone 4
REF 59 Impressora 3D 1
REF 60 Impressora laser 1
REF 61 Impressora 1
REF 62 Multimetro 8
REF 63 Soprador ar quente 8
REF 64 Pistola cola quente 2
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REF 65 Estacdo de soldadura e dessoldadura digital 4
REF 66 Conjunto de 9 Chaves de Precisdo 8
REF 67 Mala Ferramentas Fibra Optica
REF 68 Mala Ferramentas Profissional com ferramentas e acessdrios para 4

instalacdo e manutencado de redes domésticas e profissionais

REF 69 Mala Ferramentas Profissional P/ Pc 8
REF 70 Conjunto De Ferramentas Manutengao Tablet/Telemovel 8
REF 71 Alicate 4
REF 72 ALICATE 4
REF 73 Conjunto Chave De Precisao 8
REF 74 Pulseira Anti-estatica 17
REF 75 Fichas RJ45 400
REF 76 Impressora de etiquetas 2
REF 77 Leitor de cédigos de Barras 16
REF 78 Cabo Rede 100
REF 79 Servidor de backup e armazenamento de dados 1
REF 80 Luvas Anti-estatica 17
REF 81 Combo de Placa de Rede RJ45 + Wifi 8
REF 82 Fonte de Alimentagao 12
REF 83 Cabo VGA 8
REF 84 Cabo HDMI 8
REF 85 Cabo de Alimentagdo PC 8
REF 86 Leitor RFID 8
REF 87 Calculadora grafica 45
REF 88 Adaptador rede 9
REF 89 Aparafusadora 17
REF 90 Aparafusadora 17
REF 91 Aspirador 1
REF 92 Tapete em silicone anti-estatico 17
REF 93 Candeeiro C/ Lupa 10
REF 94 Colunas 7
REF 95 Suporte PCB 17
REF 96 Fonte de alimentacdo digital para laboratdrio 9
REF 97 Kit Anti-Estatica Portatil 17
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REF 98 Caneta de sucgdo a vacuo ¢/ pontas 17
REF 99 Placas de ensaio 50
REF 100 Placa de rede 9
REF 101 Adaptador rede 9
REF 102 Placa de som 8
REF 103 kit de robotica 17
REF 104 Compressor 9
REF 105 Testador de fontes de alimentacgdo 17
REF 106 Tomada RJ45 18
REF 107 Multifungdes 1
REF 123 Software RV ou equivalente 1
REF 124 Software 3d 1
REF 125 Office software ou equivalente 109
REF 126 Visual Studio ou equivalente 109
REF 127 Windows Server ou equivalente 16
REF 128 Windows Server ou equivalente 16
REF 129 Windows 11 Pro ou equivalente 141
REF 130 SQL Server 2022 Enterprise ou equivalente 1
REF 131 Licenciamento cloud ou equivalente 17

Caracteristicas Técnicas do Produtos

REF 1 - Computador portatil

Computador Portatil + rato recarregavel + mochila

Processador com arquitetura hibrida, combinando nucleos de alto desempenho e nucleos de
eficiéncia, com pelo menos 24 nucleos e 32 threads, frequéncia base superior a 3,0 GHz e boost acima
de 5,5 GHz, fabricado com tecnologia de 10 nm ou menor e compativel com soquete LGA 1700 ou
superior.

memaoria RAM minima de 32 GB DDR5

Ecrd minimo de 15.6"

Disco minimo de 1GB SSD

Teclado Portugués

Internet Gigabit (RJ-45); Wi-Fi

Placa grafica: minimo 4GB de memdria dedicada
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o Porta HDMI
. Security Slot ou equivalente
. Rato sem fios recarregdvel e com Bluetooth
. Mochila Portatil compativel com o tamanho do portatil
o Certificacdes CE: Energy Star e registo EPEAT ou padrao equivalente
. Deve incluir a instalacdo e configuragdo nos laboratdrios do CTE, bem como prever um software

de gestdo de sala de aula (permite monitorizar e controlar dispositivos educativos)
o Com sistema operativo windows 11 ou equivalente

o Com 5 anos de garantia

REF 2 - Computador portatil
Computador Portatil + rato recarregavel + mochila

. Processador de alto desempenho com pelo menos 8 nlcleos e 16 threads, frequéncia base
superior a 2,5 GHz e tecnologia de fabricacdo avangada de 10nm ou menor e compativel com soquete
LGA 1700 ou superior.

o memoria RAM minima de 32 GB DDR5

. Ecrd minimo de 15.6"

. Disco minimo de 512GB SSD

o Teclado Portugués

J Internet Gigabit (RJ-45); Wi-Fi

. Placa grafica: minimo 4GB de memdria dedicada

o Porta HDMI

o Security Slot ou equivalente

. Rato sem fios recarregdvel e com Bluetooth

o Mochila Portatil compativel com o tamanho do portatil

. Certificagdes CE: Energy Star e registo EPEAT ou padrdes equivalentes
. Deve incluir a instalagdo e configuragdo nos laboratdrios do CTE, bem como prever um software

de gestdo de sala de aula (permite monitorizar e controlar dispositivos educativos)
o Com sistema operativo windows 11 ou equivalente

o Com 5 anos de garantia

REF 3 - Computador portatil
Pretende-se um computador para apoio a médulos de multimédia com rato e mochila
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e  Processador: Arquitetura baseada em tecnologia de alto desempenho e elevada eficiéncia
energética, integrando CPU, GPU e Neural Engine no mesmo chip.

. Memoéria RAM: Minimo de 32GB de memodria unificada

o Ecra: Minimo de 15,6”, com tecnologia avancada de retroiluminacao e suporte a um amplo espaco
de cores (P3) e HDR.

e Armazenamento: SSD NVMe de pelo menos 512GB

¢ Teclado: Layout portugués (PT-PT), com teclas de atalho otimizadas para aplicagdes multimédia.
6/52

e Rede: Suporte a Wi-Fi 6E e conectividade de alta velocidade via portas proprietdrias.

. Placa grafica: GPU integrada de alto desempenho, otimizada para fluxos de trabalho criativos, com
suporte a aceleragdo de hardware para edicdo de video profissional.

e  Sistema Operativo incluido

o Deve incluir a instalacdo e configuracao nos laboratérios do CTE, bem como prever um software de
gestdo de sala de aula (permite monitorizar e controlar dispositivos educativos)

e Acessorios: Rato e mochila incluidos.

REF 4 - Computador fixo
Workstation

° Processador com arquitetura hibrida, combinando nucleos de alto desempenho e nicleos de
eficiéncia, com pelo menos 24 nucleos e 32 threads, frequéncia base superior a 3,0 GHz e boost
acima de 5,5 GHz, fabricado com tecnologia de 10 nm ou menor e compativel com soquete
LGA 1700 ou superior.

. memoaria RAM minima de 32 GB

. Disco com minimo de 1TB SSD

. Placa de rede RJ-45 e Wi-Fi 6

. Placa grafica com minimo de 4GB

. Kit de teclado e rato com fios. (Teclado completo portugués com teclado numérico incluido)

. Deve incluir a instalagdo e configuragdo nos laboratdrios do CTE, bem como prever um software

de gestdo de sala de aula (permite monitorizar e controlar dispositivos educativos)
o Sistema operativo windows 11 ou equivalente

. Garantia de 5 anos
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REF 5 - Monitor

Pretende-se um monitor para o computador fixo com cabos de alimentacdo; Tela Full HD de 27
polegadas ou superior com amplo angulo de visdao de 178°; Taxa de atualizacdo de minimo de 75 Hz;
Tempo de Resposta:5ms; conectividade incluindo 1 porta HDMI; Design ergondmico e ajustes de altura;
O suporte deve permitir um facil ajuste de inclinagdo vertical do painel ou da sua rotagao horizontal;
Gerenciamento inteligente de cabos; Certificacdo CE, Energy Star e registo EPEAT — ou padroes
equivalentes;

REF 6 - Monitor

Pretende-se um monitor para o computador fixo com cabos de alimentacdo; Tela Full HD de 27
polegadas ou superior com amplo angulo de visdo de 178°; Taxa de atualizacdo de minimo de 144 Hz;
Tempo de Resposta:5ms; conectividade incluindo 1 porta HDMI; Design ergondmico e ajustes de altura;
O suporte deve permitir um facil ajuste de inclinagdo vertical do painel ou da sua rotagdo horizontal;
Gerenciamento inteligente de cabos; Certificacdo CE, Energy Star e registo EPEAT ou padroes
equivalentes;

REF 7 - Monitor

Pretende-se um monitor tatil para o computador fixo com cabos de alimentacdo; Tela Full HD de 27
polegadas ou superior com amplo angulo de visdo de 178°; Taxa de atualizacdo de minimo de 75 Hz;
Tempo de Resposta:5ms; conectividade incluindo 1 porta HDMI; Design ergondmico e ajustes de altura;
O suporte deve permitir um facil ajuste de inclinacdo vertical do painel ou da sua rotacao horizontal;
Gerenciamento inteligente de cabos; Certificacdo CE, Energy Star e registo EPEAT — ou padrdes
equivalentes;

REF 8 - Auscultadores
Auscultadores com qualidade superior de dudio, microfone integrado e design confortavel, ideais para
aplicagOes profissionais e multimédia.

o Drivers dindmicos de 50 mm: Audio nitido com graves profundos.

J Resposta de frequéncia: 20Hz — 20kHz (dudio) e 100Hz — 10kHz (microfone).
J Sensibilidade do auscultador: 100dB SPL a 1kHz/1mW.

. Impedancia: 32 ohms, compativel com a maioria dos dispositivos.

. Microfone integrado: Direcional com cancelamento de eco e foco de voz.

. Cabo de 1,2 m e splitter de 1,5 m para PCs.

REF 9 — Auriculares
e Som Surround: Compativel com som surround 7.1

. Conversor Digital-Analdgico (DAC): USB de 24 bits

. Microfone: Microfone unidirecional retratil com cancelamento passivo de ruido
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. Controlo de Volume: Controlo de volume e fungéo de mute integrados no cabo

. Design Confortavel: Arco de suspensao e almofadas acolchoadas para uso prolongado
sem desconforto.

. Comprimento do Cabo: Cabo dos auriculares com minimo de 1200 mm; cabo do DAC
com minimo de 1300 mm.

REF 10 - Mesa digitalizadora
Mesa Digitalizadora portatil com caneta, compativel com Windows ou equivalente:

J Dimensdo: 430 x 287 x 8 mm (grande)

. Conectividade: Bluetooth 4.2 e USB

. Cabo USB incluido de pelo menos 2 metros

° Caneta: Sensivel a pressdo, sem fio nem pilhas

REF 11 - Processadores
Arquitetura de alto desempenho com no minimo 8 nucleos e 16 threads

Frequéncia base superior a 2,5 GHz, com capacidade de overclocking para aumentar o desempenho
Tecnologia de fabricacdo avangada (7 nm ou menor)
Suporte para tarefas intensivas, como processamento de imagem, video e multitarefa em geral

Compativel com o item MotherBoard

REF 12 - Memodria RAM

Pretende-se memdria RAM compativel com item Motheboard e com Item Processadores com minimo
de 32gb Gb (16Gb x 2)

REF 13 - Disco

Disco SSD SATA

Capacidade minima 512GB

Tipo de interface: SATA Il (6Gb/s) ou equivalente

Tecnologia de memaria: Flash NAND (SLC, MLC ou TLC) ou equivalente

Velocidade de leitura: minima de 500MB/s

- Financiado pela
B REPUBLICA - Uniao Europeia
c gB‘:ER ? PORTUGUESA NextGenerationEU

8/55



'S REPUBLICA w—
£~ PORTUGUESA —
==
EDUCAGAD, CIENCIA Agrupamento
E INOVACAD de Escolas da Trofa

Velocidade de gravacdo: minima de 450MB/s
Confiabilidade e durabilidade: alta resisténcia com tecnologia de correcao de erros ECC ou equivalente
Desempenho ideal para armazenamento rdpido e confiavel

Compativel com placas-mae e sistemas que suportam SSD SATA Ill ou equivalente

REF 14 - Cooler
Pretende-se um dissipador de calor compativel com o item motherboard e com o item processador.

REF 15 - Caixa PC
Pretende-se um caixa para formacdo de montagem de computadores e compativel com os itens
motherboard. A caixa deve prever fonte de alimentacao.

REF 16 - Motherboard
Pretende-se uma motherboard compativel com os itens processador e caixa de PC e que permita a
formacdo de montagem e desmontagem de computadores

REF 17 - Placa grafica
Pretende-se uma placa grafica compativel com os itens motheboard e caixa PC com minimo de 8GB

REF 18 - Carrinho de armazenamento de portateis
Pretende-se carrinho de armazenamento para um minimo de 16 dispositivos com:

Material de construgdo robusto; porta frontal e compartimento traseiro com chave de seguranga; com
rodizios; Com circulagdo de ar; Sistema de carregamento inteligente; Cabo de alimentagdo;
Gerenciamento de cabos; Bloqueio; Protecdo contra sobrecorrente; Disjuntor Embutido; Carrinho
certificado CE; Unidade de controle com certificagao CE

REF 19 - Estacdo de carregamento portatil

Estacdo de carregamento mdvel com capacidade de carregamento minimo de 9x tomadas schuko +
entradas USB-A ou USB-C. Gancho na lateral para enrolar o cabo de alimentagdo com minimo de 5
metros; Apoio ao solo através de 4rodizios com travao.

REF 20 - Computador fixo
Workstation

* Processador com arquitetura hibrida, combinando nucleos de alto desempenho e nucleos de
eficiéncia, com pelo menos 24 nucleos e 32 threads, frequéncia base superior a 3,0 GHz e boost acima
de 5,5 GHz, fabricado com tecnologia de 10 nm ou menor e compativel com soquete LGA 1700 ou
superior.

- Financiado pela
B REPUBLICA - Uniao Europeia
c gB’:ER ? PORTUGUESA NextGenerationEU

9/55



Y REPUBLICA —
£~ PORTUGUESA i I
oI
EDUCACAD, CIENCIA Agrupamento
E INOVACAD de Escolas da Trofa
memaria RAM minima de 32 GB
2 x’s Disco com minimo de 1TB SSD
Placa de rede RJ-45 e Wi-Fi 6
Placa grafica com minimo de 4GB

Kit de teclado e rato com fios. (Teclado completo portugués com teclado numeérico incluido)

Deve incluir a instalacdo e configuragdo nos laboratdrios do CTE, bem como prever um software

de gestdo de sala de aula (permite monitorizar e controlar dispositivos educativos)

REF 21 - Monitor

Pretende-se um monitor para o computador fixo com cabos de alimentacdo; Tela Full HD de 24
polegadas ou superior com amplo angulo de visdo de 178°; Taxa de atualizacdo de minimo de 75 Hz;
Tempo de Resposta:5ms; conectividade incluindo 1 porta HDMI; Design ergondmico e ajustes de altura;
O suporte deve permitir um facil ajuste de inclinacdo vertical do painel ou da sua rotacdao horizontal;
Gerenciamento inteligente de cabos; Certificacdo CE, Energy Star e registo EPEAT — ou padroes
equivalentes;

REF 22 - Access Point

Ponto de Acesso Wi-Fi 6 Integrado:

Suporte para tecnologia Wi-Fi 6 (802.11ax)

Switch PoE Integrado:

Portas Ethernet com suporte a PoE (Power over Ethernet)

Desempenho:

Capacidade de throughput IDS/IPS superior a 3,5 Gbps

Portas de Rede:

1 Porta WAN RJ-45 de 2.5 GbE

1 Porta WAN SFP+ de 10G

1 Porta LAN SFP+ de 10G

4 Portas LAN RJ-45 de 2.5 GbE

Armazenamento:

- SSD integrado e um slot para cartdo microSD

REF 23 - bastidor

bastidor rack amovivel e 22U 800x1000 PF-PD/PT-PD
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Serdo da responsabilidade do cocontratante todos os trabalhos que por for¢a da adaptacao do espaco
existente aos requisitos desta sala, sejam necessarios executar, e todas as infraestruturas de suporte
como sendo:

. caminhos para cablagens de energia entre o médulo do datacenter aos diferentes médulos, lluminacao,
tomadas, quadro elétrico, cabos e tubos;

Sdo da responsabilidade do proponente cocontratante a configuragdo de rede de cobre e fusGes de fibra
Otica; pretende-se uma estrutura pré-fabricada, modular e facilmente desmontavel e instaldavel noutro
local. A estrutura devera ser em maddulos para facilmente permitir o seu transporte. A cablagem devera
ser devidamente acomodada em caminhos de cabos, e perfeitamente identificada na sua origem e
destino, por meio de etiquetas de impressao térmica.

¢ O-cocontratante deve certificar e emitir Relatério de Ensaios, fazer a certificacdo da rede de cobre;
e Fazer a certificacdo de Fibra Otica;

* Fazer a assemblagem de datacenter, etiquetagem e telas finais.

REF 24 - bastidor
Pretende-se que o bastidor com seja constituido por:

e bastidor rack amovivel e 22U 800x1000 PF-PD/PT-PD

e regua energia bcm plastico 8xtomadas ¢/ interruptor

e régua de tomadas 19" 1U 8 Tomadas CEE 7/3 e CEE 7/4 com Interruptor;

e painel Guia Cabos 19 polegadas 1U com 5 Argolas Plasticas;

e patch panel Vazio 24 Portas 1U;

e Moddulo RJ45 Cat.6 UTP Toolless Branco ou equivalente;

e unidades de painel Cego 1U;

e Unidade de ventilagdo com termostato (2 Ventiladores) CEE 7/3 e CEE 7/4

e unidades de prateleira fixagao 4 Pontos Norma prof. 1000mm

e unidade de prateleira Deslizante 1U para Cetus 1 e Norma 1000mm

e unidade de patch panel vazio 24 Portas 1U

e unidades de médulo RJ45 Cat.6 UTP Toolless pu equivalente Branco

e unidade de painel puia Cabos 19 polegadas 1U com 5 argolas plasticas

e unidade de patch painel Vazio 24 Portas 1U

e unidades de médulo RJ45 Cat.6A STP Toolless Prateado ou equivalente

e unidade de painel guia cabos 19 polegadas 1U com 5 Argolas Plasticas

e unidade de patch panel fibra Otica para 24 SC Duplex ¢/ Adaptadores e Pigtails
e unidade de painel guia Cabos 19 polegadas 1U de Escova

e unidades de médulo RJ45 Cat.6 UTP Toolless Branco ou equivalente

e unidades de adaptador 45x45 ¢/ 1 porta para mddulo RJ45 Branco (RAL 9003) ou equivalente

REF 25 - UPS
unidade de UPS ONLINE 3K TOWER 3000VA/2700W ou equivalente
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A UPS deve ter sistema de sensorizagao com hardware e software baseado num sistema operativo Linux
ou equivalente em tempo real e de cédigo aberto. O equipamento deve estar equipado com um painel
de simulagdo individual para efeitos de formag¢do com:

a) 2 botdes de pressdo iluminados (DI+DO)

b) 1 potenciémetro (Al)

c) 1 conetor de sonda de temperatura (Al)

d) 1 sensor de temperatura externo (- 40 °C a 100 °C)

e) 1 Simulador PID para teste e afinacdo do algoritmo PI

f) 1 suporte de calha DIN

g) 1 farol de trés cores para indicacdo de alarme ou condi¢Ges programaveis

h) 1 alarme sonoro do tipo sonalert, para indicacdo de alarmes ou condi¢Ges programaveis

REF 26 - Servidor
Base Servidor

ARMAZENAMENTO FRONTAL Chassi com até 16x2,5 Drives
PLANO TRASEIRO Placa de fundo SAS/SATA
Modulo de plataforma 2.0 V3 ou equivalente

Configuragdo do chassi: Chassi de 2,5 com até 16 discos rigidos (SAS/SATA) 1 CPU, PERC11 ou
equivalente

Processador 5415+ 2,9 G, 8C/16T, 16 GT/s, 22,5 M de cache, Turbo, HT (150 W) DDR5-4400 ou
equivalente

Dissipador de calor padrao para configuragdo de 1 CPU

Desempenho otimizado

Tipo e velocidade de DIMM de memdria R DIMMs de 5600MT/s

Capacidade de memodria (2) RDIMM de 32 GB, 5600 MT/s, classificacdo dupla

Configuracdo RAID C8 ou equivalente, RAID 1 ou equivalente na frente (tipo/velocidade/capacidade
correspondentes) + RAID ndo configurado (tipos de unidade mistos permitidos)

Controlador RAID Frente PERC H755 ou equivalente Carga Traseira

Unidades de disco rigido (2) 480 GB SSD SATA Mix Use 6 Gbps 512 2,5 pol. Unidade AG Hot-plug, 3 DWPD
- ou equivalente

Discos Rigidos (22 Grupo) (8) Disco rigido SAS ISE de 2,4 TB 12 Gbps 10K 512e 2,5 pol. Hot-Plug - ou
equivalente

BIOS ou equivalente e configuracdes avancadas do sistema Configuracdo do BIOS ou equivalente
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Configuracdes avancadas do sistema Modo de inicializacdao do BIOS UEFI ou equivalente com particao
GPT ou equivalente

Ventilador padrao x5 ou equivalente

Fonte de energia Fonte de alimentacdo dupla, totalmente redundante (1+1), hot-plug, 1100 W MM
(SOMENTE PARA 100-240 Vac) titanio

Cabos de energia (2) Cabo de alimentacdo de rack 0,6 m (C13/C14 12 A)
Riser PCle Configuracdo do Riser 0, Sem Riser, 1x16 + 1x8 (1 CPU), com OCP
Placa-M3e:

para servidores de montagem em rack de 2U,

suporte processadores escalaveis com até 28 nucleos por processador.

16 slots DIMM DDRS5, permitindo uma capacidade maxima de memoria de 1,5 TB com velocidades de
até 5.200 MT/s.

duas portas Ethernet de 1 Gigabit integradas

suporte para até seis slots PCle ou equivalente, uma placa OCP 3.0 opcional e um slot dedicado para
controladores RAID PERC ou equivalente.

até 12 unidades de armazenamento de 3,5 polegadas, permitindo uma capacidade mdaxima de
armazenamento de 240 TB.

Adaptadores de rede OCP 3.0 ou equivalente Adaptador de rede de 4 portas 1GbE BASE-T ou
equivalente, compativel com a arquitetura OCP NIC 3.0 ou equivalente.

Cartdes de armazenamento otimizados para inicializagdo

Windows Server 2022 Standard ou equivalente

Gestdo de Sistemas Embarcados iDRAC9 ou equivalente, Empresarial 16G

Sincronizagao rapida Sem sincronizagao rdpida

Senha iDRAC, senha gerada pela fabrica, sem OMQR ou equivalente

Moddulo de servigo IDRAC Mddulo de servico iDRAC (ISM) ou equivalente,

Gerente de grupo Gerente de Grupo iDRAC ou equivalente,

Trilhos de Rack Trilhos combinados 2U Drop-In/Stab-In com brago de gerenciamento de cabos
OpenManage

marcagao HS5620 CE e CCC ou padrao equivalente,

Deve incluir licenciamento Storage para Backup em Cloud ou equivalente, nomeadamente
licenciamento para 36 meses de armazenamento cloud de 1TB, prote¢do para 10 PCs, 4 contas de
subscricao de software de produtividade 4 servidores virtuais.
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Esta componente Storage para Backup em Cloud - ou equivalente - deve possibilitar a protecao dos
dados de forma fidvel, escalavel e segura e disponibilizar capacidade para executar cépias locais ou na
Cloud

Esta componente Storage para Backup em Cloud - ou equivalente - deve recuperar em modo bare metal
ou proceder a qualquer tipo de migracdo entre sistemas fisicos e virtuais bem como detetar e bloquear
e reverter ataques de ramsomeware e criptojacking revertendo qualquer suspeita de alteracdo de
dados, cépias de seguranca e agentes de backup;

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve disponibilizar através de uma Unica ferramenta,
a partir da qual serd possivel executar ou agendar cdpias granulares e de imagem em dispositivos
moveis, PC, Servidores, hypervisors, contas 0365 e instancias (VM’s) alojadas na AWS e Azure ou
equivalente.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possibilitar a copia e restauro com protecado
através de chave secreta;

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possuir Consola de gestdo web com
funcionalidades de administracdo permitindo uma visdo global sobre os dispositivos e utilizadores
protegidos.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve permitir recuperacdo instantanea perante
ataques de ransomeware e criptojacking, detetando ataques por intermédio de heuristica de
comportamentos, bloqueando o ataque e restaurando os dados afetados a partir das copias de
seguranca efetuadas.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possuir comprovadamente certificacdo Tier Il
(Uptime Institute) - ou padrdo equivalente - em termos de concegdo e instalagdo em territorio nacional,
o que implica garantir que todo o projeto de infraestrutura segue um principio de redundancia N+1,
permitindo a infraestrutura alcangar uma disponibilidade anual minima de 99,98%.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve ter certificagdo 1SO 20000 (ITIL) - Servicos de
Gestdo de Tecnologias de Informagdo e ISO 27001, Gestdo de Seguranga da Informagdo — ou padrdes
equivalentes;

Esta componente de servidor deve ser acompanhada por equipamento de sensorizagdo e de
desenvolvimento de controlo e automagdo com as seguintes caracteristicas: O sistema deve consistir
num hardware e software integrados que podem ser configurados como E/S remotas Ethernet para
aplicacBes loT e de automatizagdo, aquisicdo de dados e E/S remotas que podem comunicar com um
PLC tradicional. O sistema deve ter aprovacgdes de agéncias para areas perigosas de Classe 1, Divisdo 2,
e ATEX (Categoria 3, Zona 2). O sistema deve ser listado na UL/CUL e estar em conformidade com as
directivas CE ATEX, de baixa tensdo e EMC — ou padrdes equivalentes. O sistema deve ser classificado
para uma temperatura de funcionamento de -20 a 70 graus C e uma temperatura de armazenamento
de -40 a 85 graus C. O sistema deve ter uma classificagdao de humidade de 5 a 95% de humidade relativa,
sem condensacdo. O sistema deve incluir a op¢do de ser alimentado por uma fonte de alimentagdo de
10-32 VDC ou Power over Ethernet (PoE). O sistema deve ter um adaptador de calha DIN em aco
inoxidavel para utilizagdo em calha DIN de 35 mm. O dispositivo deve ter duas interfaces de rede Gigabit
Ethernet comutadas. Ambas as interfaces utilizam um Unico endereco IP; O dispositivo deve ter uma
porta USB ativada/desativada pelo utilizador. Esta porta tera capacidade para acomodar: um adaptador
Wi-Fi, um cartdo de meméria USB (até 32 GB) ou um adaptador USB para série. A configuracdo e a
resolucdo de problemas do dispositivo, das E/S e da rede devem ser efetuadas através de um browser
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comum. N3o serd necessario qualquer software adicional. O sistema deve basear-se num sistema
operativo Linux ou equivalente em tempo real e de cédigo aberto. O sistema deve ter um acesso Secure
Shell (SSH) — ou equivalente - opcional ao sistema operativo Linux ou equivalente. Deve estar disponivel
uma versao do dispositivo para executar o Ignition ou o Ignition Edge da Inductive Automation ou
equivalente. O Ignition Edge ou equivalente deve ter controladores OPC UA para outros PLCs e Modbus
TCP. O Ignition Edge ou equivalente deve ter um mddulo de transmissao MQTT com formato de dados
SparkplugB. As informacgdes sobre o estado e a configuracdo devem poder ser descarregadas como um
Unico ficheiro. Deve estar disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a
tornar um servigo especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede. O médulo deve ter um
minimo de 1 GB de RAM e 4 GB de espaco de utilizador en disco duro tipo SSD. O mddulo deve dispor
de um sistema de ficheiros seguro em caso de falha de energia, na eventualidade de uma perda de
energia ndo intencional. O maddulo deve ter relégio integrado atualizado com NTP (Network Time
Protocol). O mddulo deve ter LEDs de estado para mostrar o estado da energia, da rede e da atividade
do canal. O mdédulo deve ter duas portas Gigabit Ethernet comutadas. O mdédulo deve ter uma porta
USB. O mddulo deve ter a capacidade de registar e armazenar dados em bases de dados no local (local
na rede) e fora do local (como servicos em nuvem). Deve ser utilizada a multitarefa para permitir a
execuc¢do simultanea de multiplas tarefas. O mddulo deve ter um cliente VPN integrado e configuravel
com tecnologia OpenVPN ou equivalente, para se ligar automaticamente a um servidor compativel com
OpenVPN ou equivalente. O médulo deve ter interfaces Ethernet duplas comutadas incorporadas para
redes com fios e suportar topologias em estrela ou em cadeia. O mddulo sé permite comunicacées com
fios da mesma rede através de ETHO ou ETH1. O mddulo bloqueara, por defeito, todas as outras portas
de ligacdo de entrada na interface de rede Ethernet. O mddulo deve ter oito canais I/O configuraveis
pelo navegador e duas saidas mecanicas de relé. As entradas CC devem estar disponiveis para 5-30 V CC
e detecdo de contacto seco. As entradas discretas devem ter a opcdo de serem configuradas para
frequéncia (10 000 Hz no maximo, 50% de onda quadrada), bloqueio de ligar/desligar, contagem (para
até dois canais), totalizacdo de ligar/desligar, medicdo de periodo e medi¢do de impulsos. As saidas CC
devem ser de estado sdlido, de 5-30 V CC, com dissipagao de energia e com uma capacidade nominal de
1 A por canal. As entradas de temperatura devem estar disponiveis para termopar (tipos B, E, J, K, N, R,
S, T), termistor, resisténcia e ICTD. As entradas analdgicas devem estar disponiveis para corrente (0-
20mA ou 4-20mA), tensdo (0-10VDC) e milivolt (150 mV, £75 mV, £25 mV). As saidas analdgicas devem
estar disponiveis para corrente (0-20mA) e tensdo (0-10V). As saidas de relé devem ser do tipo C, 0-250
V CA ou 5-30 V CC, com uma capacidade nominal de 5 A por canal e uma vida mecanica minima de 10
000 000 ciclos. Deve estar disponivel uma versdao do mdédulo para controlo da poténcia. Deve estar
disponivel um moddulo de monitorizacdo de poténcia trifasica para cargas até 600 VAC numa
configuragdo Delta ou Tetra ou equivalente, com suporte para transformadores de corrente com saida
de .333VAC, 1V ou 5A. O médulo deve fornecer dados de fase individuais, bem como totais trifasicos
para tensdao RMS, corrente RMS, poténcia real, poténcia reativa, poténcia aparente, fator de poténcia,
tensdo de pico, corrente de pico, frequéncia, poténcia real a frequéncia fundamental, poténcia real
harmoénica, poténcia reativa a frequéncia fundamental, poténcia reativa média, energia liquida, energia
positiva, energia negativa, energia reativa liquida e energia aparente. Deve ser configuravel no moédulo
um maximo de quatro controladores PID (proporcional integral derivativo) ou equivalente auténomos.
O médulo deve ser configurado com um navegador Web comum. N&o é necessario qualquer software,
plugin ou complemento adicional. O mddulo deve incluir um menu intuitivo baseado na Web que
permita a configuragdo completa e a colocagcdo em funcionamento da unidade. O médulo deve ter o
Node-RED ou equivalente pré-instalado a bordo. O mddulo deve ter nés Node-RED ou equivalente para
leitura e escrita e controlo simples, desenvolvidos pelo fabricante e disponiveis como cddigo aberto. A
comunicag¢do primaria deve basear-se na Ethernet TCP/IP. O mddulo deve ter uma API (interface de
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programacdo de aplicacdes) aberta e publicada, baseada na arquitetura RESTful ou equivalente e no
formato de dados JSON ou equivalente, com acesso seguro HTTPS ou equivalente. O MQTT (transporte
de telemetria por fila de mensagens) com o formato de dados Sparkplug B ou string deve estar disponivel
para transporte de dados e envio de mensagens. O mdédulo deve gerar mensagens MQTT devidamente
formatadas diretamente e sem a utilizacdo de um dispositivo ou software externo. O mdédulo deve
suportar protocolo Modbus/TCP atuando como escravo. O Node-RED ou equivalente deve estar
integrado no maédulo para facilitar o intercambio de dados entre o sistema de controlo, as bases de
dados, os servicos na nuvem e as API publicadas. Um servidor OPC UA nativo deve estar disponivel a
bordo para aumentar a capacidade de integrar SCADA ou equivalente ou qualquer outro software
compativel com OPC UA. Deve estar disponivel suporte para protocolo SNMP ou equivalente. Deve estar
disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a tornar um servico
especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede. O acesso ao mddulo deve exigir a cifragem
TLS; O acesso dos utilizadores deve basear-se em contas, utilizando um nome de utilizador e uma
palavra-passe ou uma chave API; Os certificados de seguranga do servidor e do cliente devem ser
suportados. O mddulo deve fornecer métodos de comunica¢do de dados de saida, originados pelo
dispositivo (MQTT, HTTP/S get/post em qualquer interface de rede), eliminando a necessidade de abrir
portas de entrada. O médulo permitird a configuracdao da firewall do sistema, fechando as portas de
configuragdo por defeito em qualquer interface de rede para quaisquer servicos que ndo sejam
utilizados. O mdédulo deve fornecer métodos para criar tineis OpenVPN ou equivalente seguros a partir
do moddulo para servidores OpenVPN ou equivalente configurados externamente. As ligacdes VPN
devem ser fornecidas através de um servico VPN aberto, pronto a utilizar e ndo proprietario, como o
OpenVPN. O moddulo deve ter uma capacidade de apoio do fabricante através do Servico de Apoio
Remoto (RSS) para se ligar a unidade para a resolucdo de problemas a distancia. O mddulo deve ter a
opcdo de configuracdo de enderecos IP DHCP e estaticos. Os enderecos de gateway, os servidores de
nomes e os dominios de pesquisa fornecidos pelo servidor DHCP podem ser substituidos manualmente.
O mddulo deve permitir a selecio de enderecos DNS e Gateway normalizados e a configuracdo
automatica ou manual, para a resolugdo de nomes e a ligagdo vdlida de gateways a outras redes. A
definicdo da ordem de prioridade para as gateways de reserva e a ordem de prioridade para o
fornecimento de DNS devem ser configuraveis para as interfaces de rede. O mdédulo deve permitir a
gestdo de contas de utilizador (através de um navegador comum) para criar contas de administrador,
programador, operador, tokens da API REST e outras contas, e atribuir a esses utilizadores direitos sobre
servigos de software compativeis. Ndo havera nome de utilizador ou palavra-passe predefinidos. Uma
conta de administrador deve ser criada na primeira utilizagdo. As contas de acesso permitirdo a criagao
de palavras-passe complexas compostas por nimeros, maiusculas, pontuacdo, espacos e frases. O
maddulo deve suportar ligagdes certificadas de acordo com a norma X.509 PKI ou padrdo equivalente a
servidores e a clientes, utilizando certificados SSL, que podem ser gerados, auto-assinados ou registados
publicamente (CA) através de uma interface de gestao de certificados integrada, através do configurador
baseado no browser. O dispositivo deve ter suporte para LDAP, permitindo que as contas de utilizador
sejam geridas a partir de uma localizagdo central. O dispositivo deve ter a opcdo de ser configurado
como um PLC; O motor de controlo em tempo real deve ser ativado ou desativado na configuracdo do
utilizador; O ambiente de programacado do controlo deve seguir a norma IEC 61131-3PLC (Programmable
Logic Controller) — ou padrdo equivalente; O equipamento deve estar equipado com um painel de
simulagdo individual para efeitos de visualizagdo. O painel do simulador incluird 2 bot&es de pressao
iluminados (DI+D0); 1 potencidmetro (Al); 1 conetor de sonda de temperatura (Al); 1 sensor de
temperatura externo (- 40 °Ca 100 °C); 1 Simulador PID para teste e afinacdo do algoritmo PID; 1 suporte
de calha DIN.
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REF 27 - treino de redes
Kit composto por:

Switch Compacto

o Formato: Compacto, montavel em rack 19

. Portas: 12 portas Gigabit Ethernet PoE+

. Capacidade PoE: Suporte até 240W

. Licenciamento: Software de gestdo de rede e seguranga Essentials (minimo 12 portas) ou
equivalente

o Conectividade: Plug-and-Play para configuracdo automatica

o Fonte de alimentacdo: Cabo de alimentacdo europeu incluido

. Montagem: Kit de montagem para rack de 19

o Contrato de suporte: Garantia e suporte técnico 8x5 com substituicdo no préximo dia util (3
anos)

Router Empresarial de Alto Desempenho

. Portas WAN: 4 portas Gigabit Ethernet Dual-WAN

Software: Sistema operativo modular e escaldvel

. Licenciamento: Licenga Essentials ou equivalente com gestdo avancada de rede

Fonte de alimentacdo: Adaptador de 66W AC compativel

. Montagem: Suporte para instalagdo em rack ou parede

. Contrato de suporte: Garantia e suporte técnico 8x5 com substituicdo no préximo dia util (3
anos)

J Acessorios: Cabo de consola (RJ45-DBIF) incluido Ponto de Acesso Wi-Fi 6

o Tecnologia: Wi-Fi 6 (802.11ax) ou equivalente

Gestdo: Software de gestdo na cloud e on-premises
. Fixagdo: Suporte de montagem para teto e grelha de teto

. Licenciamento: Inclui licenca de gestdo avancada de rede (5 anos)

REF 28 - Treino wifi

1 unidade de Wireless Cisco DNA On-Prem Essential ou equivalente, 5Y Term Lic ou equivalente, Cisco
DNA On-Prem Essential ou equivalente, Term, Tracker Lic, ou equivalente, Cisco DNA On-Prem Essential,
5Y Term, Tracker Lic ou equivalente

1 unidade de Wireless DNA Perpetual Network Stack — Essentials ou equivalente
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1 unidade de Network Plug-n-Play Connect for zero-touch device deployment ou equivalente

1 unidade de 3YR SNTC 8X5XNBD Cisco Catalyst 9105AX Series ou equivalente

REF 29 - Cablagem Cat6A UTP
Cabo CAT.6A U/UTP LSZH Dca-s2, d2, al cx305m ou equivalente

Pretende-se rede cablada de uma sala de aula, com os respetivos pontos de acesso, cabos, fichas,
espelhos de tomadas de rede e elétrica, assim como outros equipamentos e/ou acessorios necessarios
para o seu funcionamento.

Serdo da responsabilidade do cocontratante, todos os trabalhos que por for¢a da adaptacdo do espago
existente aos requisitos desta sala, sejam necessarios executar, e todas as infraestruturas de suporte
como sendo:

e caminhos para cablagens entre o médulo do datacenter aos diferentes médulos de rede desta
sala

REF 30 - Painel Interativo 75"

Monitor tatil de 75”; Android 13 ou equivalente, com 8GB de RAM e 128 de memodria ROM ou
equivalente; Tecnologia IR ou equivalente, Zero Air Gap ou equivalente, Painel IPS, Resolucdo 3840x2160
@60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultaneos: 20, tempo resposta <5ms. Vidro
4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou equivalente, SB Online
(Colaborativo na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente, iMagic (MOM
gestdo remota) ou equivalente, suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+
Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000
Horas. CertificagGes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign - ou padr&es equivalentes; Suporte fixo incluidos.
Instalacdo e configuracdo iniciais;

REF 31 - Painel Interativo 86"

Monitor tatil de 86”’; Android 13 ou equivalente, com 8GB de RAM e 128 de memdria ROM; Tecnologia
IR ou equivalente, Zero Air Gap ou equivalente, Painel IPS, Resolugao 3840x2160 @60Hz, Brilho 450
cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultaneos: 20, tempo resposta <5ms. Vidro 4mm. Software
incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou equivalente, SB Online (Colaborativo na
cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente, iMagic (MOM gestdo remota) ou
equivalente, suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+ Subwoofer 20W, Chip
NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas. CertificacGes: CE-
RoHS, EnergyStar, EcoDesign ou padrdes equivalentes; Suporte fixo incluidos. Instalagdo e configuragao
iniciais;

REF 32 - Suporte painel interativo
Sistema de suporte para painel interativo com rodas (peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e
com prateleira de 670x240mm)

- Financiado pela
B REPUBLICA - Uniao Europeia
c EBLR ? PORTUGUESA NextGenerationEU

18/55



'S REPUBLICA w—
£~ PORTUGUESA —
==
EDUCAGAD, CIENCIA Agrupamento
E INOVACAD de Escolas da Trofa

REF 33 - Visualizador para sala de aula
e Tamanho do sensor ético: 25,4 / 3,06 mm (1 / 3.06)

¢ Tipo de sensor de imagem: CMOS ou equivalente

¢ Resolugdo de graficos suportados:

1280 x 720 (HD 720)

*1920 x 1080 (HD 1080)

e Zoom 6tico: 14x

e Zoom digital: 23x

¢ Interface de conexdo: USB 2.0

¢ Tipo de conector USB: Mini-USB B, USB Type-A ou equivalente
¢ Tipos de cartdo de memdéria compativeis: MicroSD (TransFlash) ou equivalente
e Tamanho maximo do cartao de memoria: 32 GB

¢ Tipo de fonte de alimentacdo: AC

e Consumo de energia (tipico): 10 W

REF 34 - Sistema de videocolaboracdo duplo para sala de aula
Webcam 4K tipo barra de som.

Barra de videoconferéncia 4K para salas pequenas
Conexao USB-A, USB-B e RJ45

Campo de visao 1209

Zoom 6tico

Enfoque automatico

Instalacdo Plug&Play ou equivalente

Compativel com todos os dispositivos

REF 35 - kit 10T

Kit com 12 unidades de iniciagdo microcontrolador atmega328 ou equivalente com +ESP8266 (32MB
MEMORY) ou equivalente (com manual de projetos em portugués); com caixa para guardar os
componentes, 1 Cabo USB; 1 Breadboard; Base para fixacdo do microcontrolador; 1 Conetor para
bateria; 70 fios para breadboard; 6 LDRs, 1 Potenciémetro 10k, 10 botGes de pressdo; 1 sensor de toque,
1 sensor de temperatura, 1 sensor Tilt sensor, 1 LCD (16x2), 1 LED (branco); 1 LED (RGB); 8 LEDs
(vermelho); 8 LEDs (verdes); 8 LEDs (amarelos); 3 LEDs (azuis); 1 pequeno motor DC 6/9V, 1 pequeno
servo motor; 1 buzzer; 2 Opto-acopladores; 5 Transistores; 2 transistores Mosfet; 5 Condensadores
100nF; Condensadores 100uF; 5 100pF Condensadores; 5 Diodos; 1 Pente com 40 pinos; 20 Resisténcias
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220 ohm; 5 Resisténcias 560 ohm; 5 Resisténcias 1 kilohm; 5 Resisténcias 4.7 kilohm; 10 Resisténcias 10
kilohm; 5 Resisténcias 1 megohm; 5 Resisténcias 10 megohm;

1 unidade de Kit de atuadores e sensores com ligacao facil de Buzzer ou equivalente; OLED Display 0.96
ou equivalente; botdo; Potenciometro; led; Som; sensor de Temperatura e Humidade; sensor de pressao
do ar; acelerometro;

REF 36 - Kit learn python ou equivalente
Kit robética Educativo

Kit com 12 unidades com Placa de desenvolvimento IOT com sensores e atuadores incorporados, com
interatividade sem necessidade de conexdo de fios, programacdao na nuvem e apps partilhadas que
possam ser modificadas numa interface visual. A placa deve conter funcdes de inteligéncia artificial, com
ligacdes Wifi e Bluetooth; Este Kit IOT com os seus sensores e atuadores deve permitir a aprender a
programar a leitura da pressao, da qualidade do ar, calcular distancias, calcular aceleragdes e posicdo
de um giroscépio, desenvolver um controlo remoto e criar avisos sonoros e visuais em resposta a certos
situacles e eventos. A placa deve permitir integrar uma microcamara, um mini-speaker, uma bateria,
painel solar, carregador wireless, capa e suporte magnético. A placa deve ser compativel com um editor
visual baseado em programacdo grafica para ser possivel programar as placas em tempo real
simplesmente por arrastando e combinando comandos légicos ou editando aplicaces partilhadas. Deve
ser possivel editar o cddigo em formato JSON ou equivalente. Deve ainda ser possivel programar em C++
e adicionar librarias préprias da placa de desenvolvimento

REF 37 - kit microcontroladores

Pretende-se 15 unidades placa com o microcontrolador Atmega2560 ou equivalente. Com 54 pinos
digitais (entrada/saida) sendo que 15 podem ser utilizados como saidas PWM (2 a 13 e 44 a 46), 16 pinos
analdgicos, 4 USARTs (Portas Seriais de Hardware), um cristal oscilador de 16MHz, entrada USB, entrada
de alimentacdo, ICSP e um botdo reset. A placa contém todos os elementos necessdrios para usar o
microcontrolador. A alimentagdo pode ser feita através de cabo USB, fonte de alimentagdo AC-DC ou
bateria.

Caracteristicas da placa:

- Microcontrolador: ATmega2560 ou equivalente;

- Tensdo de Operagdo: 5V,

- Tensdo de entrada: 7-12V;

- Pinos de entrada/saida (I/0) digitais: 54 (dos quais 14 podem ser saidas PWM);
- Pinos de entrada analdgicos: 16;

- Corrente DC por pino I/0: 40mA;

- Corrente DC para pino de 3,3V: 50mA;

- Membéria Flash: 256KB (dos quais, 8KB sdo usados pelo bootloader);

- SRAM: 8KB;
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- EEPROM: 4KB;
- Velocidade de Clock: 16 MHz.

Alimentacdo da placa: pode ser alimentado pela porta USB ou com uma fonte de alimentagao externa.
A entrada de alimentacdo é selecionada automaticamente

REF 38 - kit microcontroladores

Kit com 15 unidades de iniciagdo microcontrolador atmega328 ou equivalente (com manual de projetos
em portugués); com caixa para guardar os componentes, 1 Cabo USB; 1 Breadboard; Base para fixacdo
do microcontrolador; 1 Conetor para bateria; 70 fios para breadboard; 6 LDRs, 1 Potencidmetro 10k, 10
botdes de pressdo; 1 sensor de toque, 1 sensor de temperatura, 1 sensor Tilt sensor ou equivalente, 1
LCD (16x2), 1 LED (branco); 1 LED (RGB); 8 LEDs (vermelho); 8 LEDs (verdes); 8 LEDs (amarelos); 3 LEDs
(azuis); 1 pequeno motor DC 6/9V, 1 pequeno servo motor; 1 buzzer; 2 Opto-acopladores; 5
Transistores; 2 transistores Mosfet ou equivalente; 5 Condensadores 100nF; Condensadores 100uF; 5
100pF Condensadores; 5 Diodos; 1 Pente com 40 pinos; 20 Resisténcias 220 ohm; 5 Resisténcias 560
ohm; 5 Resisténcias 1 kilohm; 5 Resisténcias 4.7 kilohm; 10 Resisténcias 10 kilohm; 5 Resisténcias 1
megohm; 5 Resisténcias 10 megohm;

1 unidade de Kit de atuadores e sensores com ligacao facil de Buzzer; OLED Display 0.96 ou equivalente;
botdo; Potencidmetro; led; Som; sensor de Temperatura e Humidade; sensor de pressdo do ar;
aceleréometro;

REF 39 - kit de robédtica

Pretende-se um kit de robodtica que possa ser usado com microcontroladores para ensino de
programacdo em python ou equivalente equipado com um braco robdtico, que possa pegar e
transportar objetos com flexibilidade, com 15 DOFs (Graus de Liberdade), um chassi todo em metal e
ainda movimentagao omnidirecional.

REF 40 - kit educativo casa inteligente

Kit Educativo Casa Inteligente com plataforma educativa baseada no ESP32 ou equivalente, projetada
para introduzir conceitos de automacao residencial e Internet das Coisas (loT). O kit deve incluir uma
variedade de sensores e mddulos que permitem a criagao de projetos praticos, como controle de
iluminagdo, detec¢do de movimento e alarmes de gas.

Placa de Desenvolvimento ESP32 PLUS ou equivalente: Uma placa de desenvolvimento universal com
Wi-Fi e Bluetooth integrados, baseada no mdédulo ESP32-WROOM-32 ou equivalente, compativel com
Arduino ou equivalente.

Moddulo RGB 6812 ou equivalente: Utilizado para criar efeitos de iluminagdo coloridos.

Sensor de Gas Analdgico: Deteta a presenca de gases perigosos e fumacga

Médulo de Botdo: Dois mddulos de botdo para interacdes manuais.

Modulo RFID ou equivalente: Permite a leitura de cartdes RFID ou equivalente para controle de acesso.
Moddulo de Buzzer Passivo ou equivalente: Emite sons para alertas ou feedback sonoro.
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Motor 130: Pode ser utilizado em projetos que requerem movimento mecanico.

Sensor de Vapor: Deteta a presenca de vapor ou humidade elevada.

Sensor de Temperatura e Umidade XHT11 ou equivalente: Mede a temperatura e a umidade do
ambiente.

Sensor de Movimento PIR: Deteta movimento humano para automacgao ou seguranga.
Moédulo LED Amarelo: Um LED para indicagdes visuais.
Servos: Dois servomotores para controle de movimento preciso.

Mddulo LCD1602 ou equivalente com 12C ou equivalente: Display para apresentar informagdes, como
leituras de sensores.

Cabos e Acessdrios: Inclui diversos cabos Dupont, parafusos, porcas e ferramentas necessdrias para
montagem e conexdo dos componentes.

REF 41 - Kit de programacao

Kit com 6 unidades de kit com microprocessador com 4GB 1.8GHz WiFi 2.4/5GHz BT 5.0; Rato; Fonte de
Alimentagdo USB-C (Ficha EU); Cartdao de memdria com 16GB com Sistema operativo; Cabo Micro HDMI
para HDMI 1m; Guia de iniciagdo (em Portugués);

REF 42 - kit programacao

kit 6 unidades com ESP32 IOT ou equivalente com Placa de desenvolvimento ESP32-S3 10T ou
equivalente com 8 sensores e 7 atuadores incorporados, com interatividade sem necessidade de
conexao de fios, programacgao na nuvem e apps partilhadas que possam ser modificadas numa interface
visual. A placa deve conter fungbes de inteligéncia artificial, com um processador de 2 nucleos de 32-bit
Xtensa ou equivalente a 240 Mhz, 16MB de Memodria flash, 8MB de PSRAM e ligagdes Wifi e Bluetooth;
Esta placa IOT com os seus 12 sensores e 5 atuadores deve permitir a aprender a programar a leitura da
pressdo, da qualidade do ar, calcular distancias, calcular aceleragdes e posicdo de um giroscopio,
desenvolver um controlo remoto e criar avisos sonoros e visuais em resposta a certos situagdes e
eventos. A placa deve permitir integrar uma microcamara, um mini-speaker, uma bateria, painel solar,
carregador wireless, capa e suporte magnético. A placa deve ser compativel com um editor visual
baseado em programacao grafica para ser possivel programar as placas em tempo real simplesmente
por arrastando e combinando comandos légicos ou editando aplicagGes partilhadas. Deve ser possivel
editar o cédigo em formato JSON ou equivalente. Deve ainda ser possivel programar em C++ e adicionar
librarias préprias da placa de desenvolvimento. Integrados na placa: 2 nucleos ESP32-S3 240 MHZ ou
equivalente; 16 MB de memodria flash; 8MB PSRAM ou equivalente; Wifi e Bluetooth 5; camara, distancia
de 0 a 3 metros; sensor RGB; sensor de temperatura e humidade, pressdo, qualidade do ar, microfones,
giroscépio/acelerometro, recetor infravermelho e 8 botdes de toque.

REF 43 - material de prototipagem
Bundle de material de prototipagem composto por:

Breadboard - ou equivalente - 830 pontos
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Breadboard - ou equivalente - 400 pontos
Fios Jumper flat-cable M/F - ou equivalente - 40 pinos 20cm
Fios Jumper flat-cable M/M - ou equivalente- 40 pinos 20cm
Fios Jumper flat-cable - ou equivalente - F/F 40 pinos 20cm
Conjunto de 10 Cabos Jumper F/F - ou equivalente - 15cm
Conjunto de 10 Cabos Jumper M/M - ou equivalente - 15cm
Conjunto de 10 Cabos Jumper M/F - ou equivalente - 15cm
Conjunto de 65 Fios para BreadBoard M/M ou equivalente
Conjunto 500 LEDs 5mm
Conjunto 1000 LEDs 3mm
Pack de 120 condensadores Electroliticos
Pack de 250 condensadores ceramicos
Kit de 2600 Resisténcias 1/4W 1% com caixa - 1R a 3M
Kit transistores em caixa - 200pcs
Conjunto de Diodos (100 pecas)
Conjunto 50 potencidmetros multivolta
Conjunto 250 Botdes de Pressdao com 25 tipos diferentes
Conjunto Interruptores tipo DIP Switch ou equivalente

Conjunto de bot6es de pressao quadrados coloridos - Pack de 15

Conjunto de Espagadores 180Pcs

EF 44 - Braco robdtico
Brago robdtico de 6 eixos para fins educacionais

Fonte de alimentacdo e cabo USB de alta velocidade e cabo IDC X 1 ou equivalente
Suporte para caneta X 1
Moddulo de micro servo pinga X 1 - ou equivalente

Conjunto pneumatico (incluindo caixa pneumatica, ventosa, pinga de dois dedos, pinga macia de trés
dedos) X 1

Caixa multifuncional (mddulo de extensdo) X 1
Placa de calibracado e adesivo Mecha X 1 - ou equivalente

Controlador Bluetooth sem fio X 1
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REF 45 - trilho deslizante
pretende-se um trilho deslizante compativel com o item brago robético

REF 46 - tapete rolante
pretende-se um tapete rolante compativel com o item braco robético

REF 47 - kit visdo p/ braco robético

Camara visdao compativel com os bracos robdticos com Inspecdo 2D ou equivalente combinavel de
contornos e superficies para maxima garantia de qualidade; Com versao IR e com um filtro passa-banda
integrado que permite a passagem apenas da luz no espectro infravermelho. Deve integrar algoritmos
poderosos dominam até mesmo requisitos exigentes; com Software facil de usar simplifica a
configuracdo de tarefas de inspecdo; Funcdo confidavel em condicdes de luz varidveis; O foco elétrico
mira nos detalhes

REF 48 - realidade virtual

Pandora VR ou equivalente com Base Station ou equivalente - mdquina portatil com um ecra
touchscreen e uma rede wi-fi prépria cuja funcao é o controlo e monitorizacdo de cada Headset; Caixas
Carregamento e Transporte - caixas de 10 Headsets mais 4 comandos por Headset desenhadas para
transporte; estas caixas tém um sistema de carregamento magnético integrado; Headsets VR - capacetes
de realidade virtual Standalone ou equivalente, com camaras integradas e dois comandos ergonémicos
proprios a cada capacete; hardware: PICO ou equivalente, Modelo: 4 All-in-One VR - ou equivalente -
Oculos: Ecrd de 2,53 (2 ecrd LCD) resolugdo: 4320 x 2160 px (2160 x 2160 px por olho) Densidade de
pixels: 1200 PPI; taxa de atualizagdo: 72Hz/90Hz, Campo de visdo: 1059; Distancia interpupilar (PIH):
suporta ajuste continuo com um intervalo de 58 a 72 mm; Modo de protecdo para os olhos: luz azul
baixa certificada pela TUV Rheinland ou padrdo equivalente; Hardware Processador Qualcomm XR2 ou
equivalente, 8 nucleos de 64 bits, 2,84 GHz, tecnologia de processo de 7 nm GPU Adreno 650 CPU Kryo
585 ou equivalente; RAM: 8 GB LPDDR4X ou equivalente, 2133 Mhz; Capacidade de armazenamento:
128GB; Sistema operacional: SO PICO ou equivalente; Altifalante: estéreo de 360°, adicione som espacial
3D Microfone: duplo com reducdo de ruido de até 30dB e cancelamento de eco de 50dB Camaras: lentes
Pancake ou equivalente, 4 fisheye e camara RGB de 16 Mpx Sensores do casco: Sensor de nove eixos P-
sensor Sensor Hall Controlador do motor Conexdo sem fio: WiFi 6, banda dupla 2.4G/5G Bluetooth v5.1;
Botdes: 2 controladores de movimento tatil de banda larga Com sensores de 6 eixos (giro acelerador)
Motor de banda larga: 50~500 Hz, suporta vibracao de até 2,8G Bateria: Capacete: 5300 mAh, dura até
2,5 horas e 3 horas de uso ativo Controladores: duas pilhas AA, com até 80 horas de uso ativo Dimensdes:
255 mm (minimo)/ 310 mm (méaximo) x 163 x 83,5 mm Peso: 295 g (sem alga), 586 g (peso total) Cor:
Branco; Software incluido GRAVITY SKETCH ou equivalente

REF 49 - Camara 360
. Tipo de cdmara: Camera de filmar 3602

. Resolugao de video:
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o Até 5.7K a 30fps
. 4K a 50fps
° 3K a 100fps (para videos em alta velocidade)
° Resolugdo de foto: 72 MP (7200x3600 px)
. Resolugao de foto: Até 72 MP (7200 x 3600 px)
J Ecra: Ecrd touchscreen LCD
. Campo de visdo: 3602 total
. Estabilizagdo: Estabilizacdo eletrdnica de video (sem gimbal fisico)
. Audio: Microfones integrados com captac3o de dudio em 3602, para capturar o som ambiente

em todas as diregdes

. Conectividade:

° Wi-Fi

° Bluetooth

o USB-C

o Bateria: Bateria recarregdvel de aproximadamente 1800 mAh a 2500 mAh, com autonomia de

gravacao de até 80 minutos

o Armazenamento: Cartées microSD (compativel com cartdes de até 1 TB)
o Resisténcia a dgua: A prova d'dgua até 10 metros
o Software: Aplicacdo movel para edicdo e visualizacdo de videos 3602, com funcionalidades como

invisibilidade do bastdo de selfie, edigdo automatica, e efeitos especiais (como mudangas de velocidade
e transigoes)

Acessorios:

. Selfie Stick Invisivel: Bastao de selfie projetado para ser invisivel quando gravando em 3609,
permitindo capturar videos sem que o bastdo aparega na filmagem.

Cart6es de Memoria:
. Cartdes microSD de 256 GB

. Velocidade: CartGes com alta taxa de leitura e escrita (classe UHS-I ou UHS-II), compativeis com
gravacdo de videos em 4K ou 5.7K

REF 50 - Camara 360

Céamara de filmar 360°, capaz de capturar fotos e videos esféricos de alta qualidade.
Resolucao de video:
* (3840 x 1920) a 30fps
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Resolucéo de foto:

- 23 MP (6720 x 3360 px)

Sensores:

» Dois sensores de 1 polegada, permitindo melhor captacéo de luz, ideal para gravacdes em
baixa luminosidade.

Ecra:

* Visor OLED, exibindo informacdes essenciais sobre a gravagdo e configuragoes.

Campo de visao:

* 3600 total, cobrindo todas as dire¢bes simultaneamente.

Estabilizacao:
+  Estabilizagdo eletronica, reduzindo tremores e melhorando a fluidez dos videos.
Audio:

. Captacdo de som em 360°, com quatro microfones embutidos, proporcionando
gravacoes de audio espacial.

Conectividade:

. Wi-Fi e Bluetooth, permitindo ligagdo com dispositivos méveis para controlo remoto e
transferéncia de ficheiros.

. USB-C para carregamento e transferéncia de dados.

Bateria:

. Incorporada, ndo removivel, com autonomia para gravacao continua.
Armazenamento:

. 51GB de memoria interna (n&o expansivel).

Resisténcia a agua:

. Protecéo béasica contra salpicos, ndo sendo submersivel sem acessorios adicionais.
Software:
. Aplicagdo movel para edicdo e visualizacao de videos 360°.

. Suporte a RAW (DNG), permitindo edi¢do profissional de fotos.

Acessorios incluidos:
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. Bastdo de Selfie Invisivel, projetado para desaparecer automaticamente das imagens.

REF 51 - Camara de acdo

Camara de agdo

Resolugdo de video:

Gravagao em até 5.3K a 60fps.

4K a 120fps

1080p a 240fps

Resolucdo de fotos: até 27 MP.

Estabilizac3o:

Estabilizagdo avancada com nivelamento de horizonte.
Modos para gravagdo suave, mesmo em movimentos bruscos.

Lente: Lente ultra-grande angular com amplo campo de visdo, ideal para capturar paisagens ou angulos
dinamicos.

Audio:

Microfone de alta qualidade com reducdo de ruido.

Captacdo clara de sons, mesmo em ambientes ventosos.

Conectividade:

Wi-Fi e Bluetooth integrados.

Sincronizacdo com dispositivos mdveis para controle remoto e transferéncias rapidas.
USB-C para carregamento e transferéncia de dados.

Resisténcia:

A prova d'dgua até 10 metros, sem necessidade de caixa adicional.

Corpo robusto e resistente a impactos.

Bateria:

Bateria recarregdvel com autonomia de até 90 minutos (em gravagdo continua em alta resolucdo).
Armazenamento: Compativel com cartGes microSD de até 1TB

Ecra:

Touchscreen LCD frontal e traseiro para navegacao e pré-visualizagao.

Tela colorida com alta resposta ao toque.

Func¢des adicionais:
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Modos de captura como timelapse, slow motion, e modo noturno.

Controle por voz para iniciar ou parar gravacgoes.

Transmissdo ao vivo em resolugdo alta.

REF 52 - Camara de video profissional
Sensor de Imagem:

Tipo: CMOS ou equivalente

Tamanho: 1/2,3 polegadas

Resolucdo: Aproximadamente 8,29 MP

Processador de Imagem:

Processador avancado para qualidade superior de imagem e reducdo de ruido.
Resolucdo de Video:

Gravacdo em 4K UHD a até 30fps

Full HD (1080p) até 60fps

Vdrios modos de gravacao, incluindo slow motion e fast motion.

Formato de Gravacao:

Video: MP4, XF-AVC ou equivalente

Audio: AAC ou PCM linear - ou equivalente -, com suporte para gravacdo estéreo
Lente Integrada:

Zoom 6tico de 20x

Abertura maxima: f/1.8—/2.8

Distancia focal: 29,3 mm a 601 mm (equivalente a 35 mm)

Estabilizagdo otica de imagem (OIS) e modos de estabilizagdo avangados.
Sistema de Foco:

Autofoco avancado com detecg¢do de rostos e objetos.

Modos de foco manual com ajuste fino.

Ecrd e Visor:

Ecrd LCD touchscreen de aproximadamente 3 polegadas (aproximadamente 460.000 pontos).
Visor eletrénico inclindvel com resolugdo alta para visualiza¢do precisa.

Audio:

Microfone estéreo embutido.
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Entradas de dudio XLR ou equivalente duplas para gravacao profissional.

Controle manual de niveis de dudio.

Conectividade:

Wi-Fi integrado para controle remoto e transferéncia de arquivos.
Saidas: HDMI, USB, e saida de video composto.

Entrada para auscultadores e controle remoto.

Armazenamento:

Suporte para cartdes SD duplos, com gravagdo simultdnea ou alternada.

Bateria:

Bateria recarregavel com autonomia de gravacao prolongada.
Dimensdes e Peso:

Compacta e leve, projetada para gravagGes portateis.
Recursos Adicionais:

Modos de gravacao em condicGes de baixa luz.

Controle de exposicdo manual e automatico.

Modos de gravacado time-lapse e intervalada.

REF 53 - Camara Fotografica
Sensor e Processador:

Tipo de sensor: CMOS Full Frame (35,9 mm x 24 mm) ou equivalente

Resolugdo efetiva: Aproximadamente 26,2 MP

e |

Agrupamento
de Escolas da Trofa

Processador de imagem: Avangado, otimizando desempenho em baixa luz e alta velocidade.

Sistema de Foco:
Autofoco: Sistema de 45 pontos do tipo cruzado
Detecdo de rosto e rastreamento de objetos

Modos de foco manual e automatico

Tecnologia de autofoco Dual Pixel (ou equivalente), ideal-para videos e foco preciso.

ISO e Desempenho em Baixa Luz:
Intervalo I1SO: 100—40.000 (expansivel até ISO 50-102.400)
Velocidade de Disparo Continuo:

Até 6,5 fotos por segundo (fps) em modo continuo.
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Gravacao de Video:
Resolugdo: Full HD (1080p) a até 60fps
Formatos de video: MP4 ou equivalente
Modos de gravacao time-lapse e HDR para video.
Visor e Ecra:

Visor ético com cobertura de 98% e ampliacao de 0,71x

Ecrd LCD touchscreen de 3,0 polegadas, articulado e com alta resolucdo (aproximadamente 1,04 milhGes
de pontos).

Sistema de Medigdo de Exposicdo:

63 zonas de medicdo

Modos: Avaliativa, parcial, pontual e média ponderada ao centro.
Conectividade:

Wi-Fi e Bluetooth integrados para controle remoto e transferéncia de arquivos.
GPS integrado para georreferenciamento de fotos.

Porta USB e saida HDMI.

Construcdo e Durabilidade:

Corpo construido em liga de magnésio e policarbonato para maior durabilidade.
Resistente a poeira e respingos.

Armazenamento e Alimentagao:

Compativel com cartées SD/SDHC/SDXC (UHS-I suportado) ou equivalente.

Bateria recarregdvel com autonomia para aproximadamente 1.200 disparos por carga (dependendo do
uso).

Dimensoes e Peso:

Compacta e leve

REF 54 - Flash
Flash compativel com item Camara fotografica:

Tipo de Flash: Flash externo compacto e leve para montagem em sapata de camaras.
Numero Guia (GN): Aproximadamente 26 (1ISO 100, em metros, a 50 mm).

Cobertura de Flash: Angulo de cobertura correspondente a uma lente de 24-50 mm (equivalente a full-
frame); com difusor integrado, cobre até 14 mm.

Controle de Exposic¢do:
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Modos: Automatico, Manual, TTL (Through-The-Lens).
Compensacao de exposicao do flash ajustavel diretamente na camera.
Movimento do Cabecote:

Inclinagdo: Cabecote ajustdvel verticalmente (0° a 90°) para rebatedores.

Rotacdo: Cabegote giratério horizontal (180° para a esquerda e 90° para a direita) para maior
flexibilidade.

Modos de Operacao:

Flash automatico e manual.

Modo de sincronizacao:

Sincronizagao de alta velocidade (HSS) para disparo com velocidades de obturador mais rapidas.
Sincronizagado traseira para efeitos criativos de luz.

Modo stroboscdpico/multi-flash para efeitos de exposicdo multipla.

Alcance:

Funciona com distancia de até varios metros, dependendo do ISO e da abertura da lente.

REF 55 - Tripé
Caracteristicas Gerais:

Tipo: Tripé compacto para viagens, ideal para camaras DSLR ou equivalente, mirrorless e cdmaras
compactas.

Material: Construgao em aluminio leve e resistente.

Cabeca: Cabeca esférica (ball head) integrada para movimentos suaves e precisos.
Altura:

Altura Maxima: Aproximadamente 145 cm (com a coluna central estendida).
Altura Minima: Cerca de 35 cm (ideal para fotografias em angulos baixos).
Altura Fechado: Aproximadamente 35 cm (tripé dobrado para transporte).
Capacidade de Carga:

até 4 kg, adequado para camaras com lentes de médio porte.

Peso: leve, facil de transportar.

Secdes das Pernas:

Numero de Segdes: 5 se¢des telescdpicas.

Tipo de Bloqueio: Travas giratorias (twist locks) para ajustes rapidos e seguros.
Coluna Central:
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Coluna central reversivel, Gtil para fotografias em angulos baixos ou macro.
Gancho na parte inferior da coluna central para adicionar peso e aumentar a estabilidade.
Cabeca Esférica:
Movimento suave com botdo de ajuste para travamento.
Base giratdria de 360° para panoramicas precisas.
Placa de liberacdo rapida (tipo Arca-Swiss) para montagem e desmontagem agil da camera.
Pés:
Pontas emborrachadas antiderrapantes para maior aderéncia em diversas superficies.
Opcao de ajuste de angulo das pernas em vdrias posi¢oes, permitindo maior flexibilidade.

Compatibilidade:

Compativel com camaras DSLR ou equivalente, mirrorless, camaras de video compactas e até
smartphones (com adaptador, vendido separadamente).

Deve incluir:
Bolsa de transporte acolchoada.

Chave Allen ou equivalente para ajustes.

REF 56 - Kit estudio
Kit estudio com softbox ou equivalente de iluminagdo e fundos

REF 57 - Microfones de lapela
Tipo: Sistema de microfone de lapela sem fio digital compacto.

Componentes: Inclui 1 receptor e 2 transmissores (pode gravar dois canais simultaneamente).
Conexdo sem fio: Transmissdo digital de 2,4 GHz com encripta¢do segura.

Alcance: Até 200 metros (em condigdes ideais de linha de visdo).

Laténcia: Inferior a 3 ms.

Transmissor:

Microfone embutido de alta qualidade (omnidirecional) com capsula condensadora.

Entrada de 3,5 mm para microfones externos (compativel com microfones de lapela ou headset).
Botdo de emparelhamento e LED indicador de status.

Funcdo de gravacgdo interna com armazenamento integrado para até 24 horas de audio (em cada
transmissor).

Recetor:

- Financiado pela
B REPUBLICA - Uniao Europeia
c gB‘:ER ? PORTUGUESA NextGenerationEU

32/55



@ REPUBLICA w—
£~ PORTUGUESA —
==
EDUCACAD, CIENCIA Agrupamento
E INOVACAD de Escolas da Trofa

Saida de 3,5 mm TRS ou equivalente para conexdao a camaras, gravadores de dudio ou outros
dispositivos.

Compatibilidade com dispositivos mdveis e computadores via cabo adaptador (USB-C ou Lightning ou
equivalente).

Tela LCD integrada para monitoramento de niveis de dudio, status da bateria e conectividade.
Controle de ganho ajustavel (em multiplos niveis) diretamente no recetor.

Qualidade de Audio:

Resposta de frequéncia: 50 Hz — 20 kHz.

Taxa de amostragem: 48 kHz.

Profundidade de bits: 24 bits.

Conectividade:

Conexdo USB-C para carregamento e transferéncia de dados.

Compativel com gravacado direta em dispositivos méveis ou computadores.

Bateria:

Bateria recarregavel de ion de litio embutida em cada unidade (transmissores e recetor).
Duracdo da bateria: Até 7 horas de operacgao continua por carga.

Recarregamento via USB-C (cabo incluso).

Dimensdes e Peso:

Transmissores: Aproximadamente 44 mm x 45 mm x 18 mm (peso de 30 g cada).

Recetor: Aproximadamente 44 mm x 45 mm x 18 mm (peso de 30 g).

Deve ter incluido:

Cabos TRS ou equivalente de 3,5 mm para conexdo com dispositivos (cdmaras ou gravadores).
Cabos USB-C para carregamento.

Protetores contra vento (filtros tipo dead cat ou equivalente ) para gravagdo em ambientes externos.

Bolsa para transporte e armazenamento.

REF 58 - Microfone
Caracteristicas Técnicas:

Tipo de Microfone: Microfone shotgun ou equivalente compacto, direcional.

Padrdo Polar: Supercardioide (focado na captura de som frontal, minimizando ruidos laterais e traseiros)
ou equivalente.

Resposta de Frequéncia: 100 Hz — 16 kHz.

- Financiado pela
B REPUBLICA - Uniao Europeia
c gB‘:ER ? PORTUGUESA NextGenerationEU

33/55



9 REPUBLICA —
£~ PORTUGUESA o I
==
EDUCACAD, CIENCIA Agrupamento
E INOVACAD de Escolas da Trofa

Sensibilidade: -35 dB (1 V/Pa, a 1 kHz).
Sinal-ruido: 76 dB SPL.

Nivel Maximo de Entrada de Som: 120 dB SPL.
Impedancia de Saida: 200 Q.

Conexdo e Compatibilidade:

Conector de Saida: 3,5 mm TRS (compativel com entradas de microfone de camaras DSLR, mirrorless,
gravadores de dudio ou dispositivos méveis via adaptador).

Plug-and-Play: N3do requer baterias; alimentado pela entrada de microfone da cdmera (alimentacgdo
plug-in de 2,5V a 5V).

Estrutura:
Construcdo: Plastico ABS ou equivalente robusto e leve.

Suporte: Sistema de montagem com suporte antichoque integrado (minimiza vibracdes e ruidos
mecanicos).

Base com encaixe tipo sapata para cdmaras e rosca de 3/8 (compativel com tripés ou suportes).
Deve incluir:
Cabo TRS de 3,5 mm (para conexdo com camaras).

Protetor de vento em espuma (para redugdo de ruidos causados pelo vento).

REF 59 - Impressora 3D

Impressora 3D fechada em aluminio (resisténcia mecanica e térmica) e area minima de 500x500x500 e
com duplo extrusora independente e de didmetro 1.75mm e com janelas de manutencdo da roda motriz
para facilitar a limpeza; rodas motrizes grandes para aumentar forga no filamento, alavanca de
pretensdo do filamento, para resultados repetidos, design compacto, leve e simétrico, para maior
desempenho e compatibilidade; extrusora com rotura de poente térmica com garganta reforcada com
certificagdao CE; Hotend com temperaturas de até 450 °c, resolu¢do de capa de 0,05mm e com quebra
térmica com garganta reforcada e radiador revisto para evitar danos durante a instalacdo e reparacées,
dissipador de calor com abertura mais larga para o caminho do filamento para aceitar mais prontamente
configuragdes multi-materiais, Bloco de aquecimento em cobre niquelado, Heat Break bimetal,
Estrutura de aluminio, Parafusos, Espagadores, Chaves, tipo Directo; Cama quente com temperatura até

120°c e autonivelamento, placa PEl para proporcionar superficies de impressao uniformes e resistentes
ao desgaste; Controlador de 32bits e independente em cada extrusor, tela de 5" (interface intuitiva
tatil), concetividade Ethernet, USB, WiFi e 3d cloud; funcdo de recuperacdo de impressdo com quebra
de energia; Tamanhos de saida de 0.4mm-0.6mm-0.8mm; Deve incluir 5 filamentos materiais diferentes
e cores sortidas;-Materiais passiveis de serem usados: PLA, PLA-3D850/870, ABS, PET-G, NYLON, TPU,
TPE, PP, ASA, PVA, HIPS, PA-GF20-FR ou equivalentes; Instalacdo e configuracdo iniciais;

REF 60 - Impressor laser
Pretende-se uma impressora de gravagao de laser de fibra com minimo de 30w e drea de 150X150mm
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REF 61 - Impressora
Pretende-se uma impressora e cortadora com

Método de jato de tinta, Ciano, Magenta, Amarelo, Preto, Branco
Resolugdo Max. 1.440 dpi

Velocidade de corte, 10 a 150 mm/s

Ethernet

Funcdo de economia de energia

Deve prever software adequado e consumiveis iniciais

REF 62 - Multimetro
Multimetro digital TRMS ou equivalente com medi¢do de temperatura com sonda K ou equivalente

REF 63 - Soprador ar guente
Soprador portatil com tecnologia sem fio e funcionamento a bateria de 18V

Possui as seguintes caracteristicas:

Temperatura ajustdvel: Faixa de temperatura até 500°C.

Fluxo de ar variavel: Fluxo ajustavel até 200 L/min para diferentes aplicacGes.

Design compacto e leve: Facilita 0 manuseio e o transporte.

Sistema de aquecimento eficiente: Aquecimento rdpido para otimizar o tempo de trabalho.
Compatibilidade com baterias: baterias recarregaveis de 18V

Seguranga: Equipado com protegdo contra sobreaquecimento para maior durabilidade e seguranga do
usuario.

REF 64 - Pistola cola quente
Pistola de cola quente portatil, com as seguintes caracteristicas:

Temperatura constante: Mantém uma temperatura de operagao de aproximadamente 200°C para
garantir a aplicacdo uniforme da cola.

Tempo de aquecimento rapido: Pronta para uso em cerca de 2 minutos.

Capacidade de fluxo de cola: Permite um fluxo continuo e controlado de até 20 g/min.

Design ergondmico: Leve e confortavel, com gatilho de facil acionamento para maior precisao.
Versatilidade: Compativel com bastGes de cola de 11 mm de diametro

Seguranga: protec¢do contra sobreaquecimento e suporte dobravel para repouso seguro durante o uso.
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REF 65 - Estacdo de soldadura e dessoldadura digital
Estacdo de soldar e dessoldar com as seguintes caracteristicas

Caracteristicas do punho ar quente:

- Dessoldar componentes SMD ou equivalente

- Dispor de um elemento de aquecimento de 700W

- Fluxo de ar por turbina

- Display digital de temperatura

- Incluir 3 bocais redondos de 10,7mm, 7,3mm, 4,4mm e um bocal quadrado de 10x10
- Compativel para usar bocais MLINK, Aoyue e Shuttle Star - ou equivalentes
- Regulador de fluxo de ar

Caracteristicas do ferro soldar:

- Voltagem de elemento de aquecimento: AC 26V 50Hz

- Poténcia maxima: 60W

- Alcance de temperatura: 2002C-4809C

- Ponta de soldador incluida: tipo T-B, T-K, T-I, T2C, T2, T4D

- Compativel para pontas de soldador Aoyue ou equivalente do tipo T, 900m MLINK e 900m Hakko ou
equivalente

Caracteristicas técnicas:

- Voltagem: 220V

- Poténcia de aquecimento: 700W

- Bomba: Tipo turbina

- Fluxo de ar: 120L/ min (maximo)

- Poténcia soldador: 50W

- Display: LED

- Tamanho: 151mm x 100mm x 133mm
- Peso: 2.5Kg

- Ruido: <40db

Caracteristicas:

Exibicdo em tempo real da temperatura desejada e da temperatura atual.

Ajuste de temperatura digital (em passos de 12C).
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Possuir um suporte extensivel para fixar as placas solidamente em qualquer posicdo ao longo do
comprimento e largura da superficie de aquecimento.

Aguecedor de quartzo com infravermelhos

REF 66 - Conjunto de 9 Chaves de Precisdo
Conjunto de 9 chaves de precisao

Punho ergondmico aderente ESD ou equivalente

Inclui: chaves fendas, philips, torx - ou equivalentes.

REF 67 - Mala Ferramentas Fibra Optica

Conjunto composto por Maquina de fusdo, mala preta rigida de transporte, bateria integrada na
maquina de fusdo com capacidade para realizar até 100 fusGes e 100 soldas de protecdo de fusdo, par
de elétrodos de fibra 6tica, afiador de elétrodos de fibra ética, maquina de precisdo corte de fibra com
lamina para até 48000 cortes, descarnador de orificio triplo de fibra dtica, escova de limpeza, cabo e
adaptador para carregar a bateria, cabo USB para exportacdo de dados e manual de instrucdes.

Possui 3 lampadas num total de 300 lumens para apoio a utilizacgdo em ambientes de pouca luz. Chassis
reforcado que aguenta quedas (76cm), pd (IP5X) e dgua (IPX2).

Caracteristicas técnicas do equipamento:

Fibras aplicaveis SM (ITU-T G.652) ou equivalente, MM (ITU-T G.651) ou equivalente, DSF (ITU-T G.653)
ou equivalente, NZD (ITU-T G655) ou equivalente, BIF/UBIF (fibra insensivel a curvatura ITU-T G.657) ou
equivalente Diametro do revestimento 125 um Diametro do revestimento 160 a 900 um;

Comprimento da clivagem das fibras 5a 10 mm ou 16 mm;
Perda média de emenda SM: 0,05 dB, MM: 0,02 dB, DSF 0,08 dB, NZD 0,08 dB, BIF/UBIF: 0,05 dB;
Tempo de emenda: 13 segundos;

Tempo de aquecimento 17 segundos (manga de 40 mm), 20 segundos (manga de 60 mm) (modo de pré-
aquecimento) 31 segundos (5922 ou equivalente: manga de 40 mm, S921 ou equivalente: manga de 60
mm);

Programas de emenda: Max. 150 programas de calor. Inicio de aquecimento automatico disponivel;

Mangas aplicaveis Suporte de fibra de 20/40/60 mm Suporte apertado (tubo solto aplicavel) ou sistema
de suporte de fibra de remocgao;

Teste de tensdo 1,96 N;
Perda de retorno de emenda 60 dB;
Amplia¢do de imagem de fibra 58X;

Capacidade de captura de imagens de 1500 Ultimas 100 imagens a serem capturadas automaticamente
+ Até 24 imagens a serem armazenadas permanentemente;
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Dimensdo 124 W x 161 P x 64,5 A mm (sem almofada de borracha) 139 W x 176 P x 71 A mm (incluindo
almofada de borracha)

Peso 970 g (com Bateria)

Monitor LCD colorido de 3,5 ;

Propulsdo (motor) 8 N (Valor projetado);

Saida de dados USB;

Capacidade da bateria: Pelo menos 100 ciclos de emenda/aquecimento;
Protecdo contra vento: Max. velocidade do vento de 15 m/s;
Temperatura de operacdo -10 a 50°C (sem humidade excessiva);
Temperatura de armazenamento -40 a 60°C (sem humidade excessiva);
Fonte de alimentacdo Entrada CA 100 a 240 V (50/60 Hz);

Entrada DC 11 a 17 V sem qualquer alteracdo de hardware;

REF 68 - Mala Ferramentas Profissional com ferramentas e acessorios para instalacdo e manutencdo de
redes domésticas e profissionais
— Diversos compartimentos e sectores

mala de ferramentas de manutengio de redes ref a estrutura em Aluminio robusta ¢/ seguranca e
composto por ferro de soldar estanho, um rolo de Solda 60/40 0,7mm (250g), uma bomba dessoldadora,
um alicate tipo krone ou equivalente, Alicate de Metal p/ Cravar Fichas RJ10/ RJ11/ RJ12/ RJ45, Alicate
Universal Descarnador, Testador de Rede, Telefone e Coaxial (RJ11, RJ45 e BNC), um multimetro, um
chave cruz phl ou equivalente, 1 chave cruz ph2 ou equivalente, uma chave fenda 3mm, uma chave
fenda 4 mm, um x-ato, um mini alicate de pontas, um mini alicate de corte de eletrénica, uma pinga, um
saco de 50 abracadeiras, uma fita isoladora e um jogo de bites de precisdo (48 pontas em diferentes
medidas, material S2 ou equivalente, 2 adaptadores H4.0 ou equivalente para H6.3 ou equivalente e
H6.3 ou equivalente para H4.0 ou equivalente, uma chave de desapertar em aluminio e um adaptador
de comprimento flexivel) e um alicate descarnador de fios

REF 69 - Mala Ferramentas Profissional P/ Pc

mala de ferramentas de manutencdo de redes ref c com Maleta de ferramentas com fecho de correr,
um alicate de corte lateral; um alicate de bico longo; um alicate de crimpagem; uma chave inglesa; uma
ferramenta de inser¢do de IC; uma ferramenta de remocao de IC; uma pinga de trés pontas; uma chave
de fenda com 8 inser¢Ges; uma chave de fendas; um ferro de solda de 30 watts; uma bomba de soldar

REF 70 - Conjunto De Ferramentas Manutencdo Tablet/Telemovel
Conjunto De Ferramentas Manutencdo Tablet/Telemdvel, Smart-phones, Consolas, Tablets e acessérios

— Conjunto Chave ¢/ 53 Bits e extensor SD-9828 ou equivalente
— Equipado ¢/ Pingas, Espatulas, Ventosa p/ remocao visores, Limina, Régua, Pulseira anti-estatica
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etc., Mala de transporte ¢/ 233 x 150 x 55mm

REF 71 - Alicate
Alicate de cravacdo para conectores RJ45, RJ11, RJ12 e RJ22

Compativel com conectores modulares de rede e telefone
Laminas de corte e decapagem integradas
Estrutura refor¢ada para maior durabilidade

Pegas ergondmicas para melhor aderéncia e conforto

REF 72 - ALICATE
ALICATE TIPO KRONE ou equivalente

REF 73 - Conjunto Chave De Precisao
Conjunto de Chaves de Precisdo com 23 Bits e Acessérios

Inclui 23 pontas (bits) de precisdao em diferentes formatos e tamanhos.
Cabo ergondmico para maior conforto e precisao.

Extensao flexivel para alcangar locais de dificil acesso.

Estojo compacto e resistente para armazenamento e transporte.

Adequado para reparagao de dispositivos eletronicos, como smartphones, tablets, portateis e outros
equipamentos de pequena dimensao.

REF 74 - Pulseira Anti-estatica
Pulseira Anti-estatica ajustavel 1,5M 1M Ohm ou equivalente

REF 75 - Fichas RJ45
Fichas RJ45 CAT8

Conector RJ45 Cat.8 STP ¢/ guia solido ¢/ capuz 22-26AWG - PACK 10 ou equivalente

REF 76 - Impressora de etiquetas
Impressora de Etiquetas Térmica Direta 4 203 DPI — USB/Ethernet ou equivalente

Tecnologia de impressdo: Térmica Direta (ndo necessita de ribbon) ou equivalente.
Largura maxima de impressdo: 4 polegadas (aproximadamente 104 mm).
Resolugdo: 203 DPI (pontos por polegada) ou equivalente
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Interfaces de comunicacdo: USB e Ethernet
Compativel com diversos formatos de etiquetas

Design compacto e robusto

Deve prever os consumiveis iniciais

REF 77 - Leitor de cédigos de Barras
Tecnologia de Leitura:

Tipo de Leitura: Laser 1D (unidimensional).

Capacidade de Leitura: Leitura de cddigos de barras 1D padrdo, como UPC, EAN, Code 128, Code 39,
entre outros.

Velocidade de Leitura: Leitura rdpida, até 100 leituras por segundo

Distancia de Leitura: Capaz de ler cédigos de barras a distancias de até 10 cm a 1 metro, dependendo
do tamanho e da qualidade do cddigo de barras.

Precisdo de Leitura: Alta precisdo na leitura de cddigos de barras, com capacidade para ler cdodigos
danificados ou com pouca visibilidade, dependendo da qualidade do cédigo.

Conectividade:
Interface de Conexdo: Cabo USB.

Cabo USB: Cabo de 1 a 2 metros para facil conexdo a dispositivos como computadores, sistemas de
ponto de venda (POS), ou outros dispositivos com interface USB.

Conector USB: Tipo A ou B, dependendo do sistema de destino.
Estrutura e Design:

Ergonomia: Leitor manual com design ergonGmico para uso confortavel e prolongado, adequado para
diferentes tamanhos de mao.

Cor: Preto ou cor neutra, com acabamento resistente.

Construcgdo: Corpo robusto, resistente a quedas acidentais em ambientes normais de trabalho.
Peso: Leve e facil de manusear durante o uso continuo.

Fonte de Alimentacgao:

Tipo de Alimentacdo: Alimentado via USB, ndo requer fonte de alimentagao externa.

Consumo de Energia: Baixo consumo, adequado para operacdo continua.

Desempenho:

Compatibilidade: Funciona com a maioria dos sistemas operativos, incluindo Windows ou equivalente,
macOS ou equivalente, Linux ou equivalente, e sistemas de POS ou equivalente que suportam
dispositivos USB.
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Configuracdo: Plug-and-play, sem a necessidade de software adicional para funcionamento bdsico.
Feedback: Indicacdo visual (LED) e sonora (beep) para confirmar a leitura bem-sucedida.

Acessorios:

Suporte de Fixacdo: Suporte para manter o leitor em posicdo quando nao estiver em uso, permitindo
facil acesso para leitura continua.

Montagem: Suporte para montagem de forma fixa ou mdvel, dependendo da necessidade de utilizacdo.

REF 78 - Cabo Rede
Cabo de rede RJ45 CAT7 S/FTP 0.25m ou equivalente.

REF 79 - Servidor de backup e armazenamento de dados

Servidor de backup e armazenamento de dados; Dois nés ativos/ativos por dispositivo; Processador 2x
Xeon ou equivalente , 24 nucleos, 2,2 GHz s ou equivalente; Meméria 192 GB; Armazenamento 10x P1
25X2.5 NVMe SED SSD 1.92TB ou equivalente; 2 portas de mdédulo 6tico 10 GbE IP/iSCSI ou equivalente;
4 portas de mddulo ético 25 GbE ou equivalente; 4 portas de mddulo 10 GBASE-T ou equivalente;
Consumo de energia (maximo de funcionamento) 1100 W ; Software de gestdo do armazenamento;
Anaélise de armazenamento baseada em nuvem; Provisionamento fino; Motor de resiliéncia dindmica
(DRE) de paridade Unica ou dupla; Reducdo de dados com zero Detecdo/Desduplicacio/Compressio;
Autenticacdo multifator via RSA ou equivalente ; Certificacdo IPv6 USGv6-R1 — ou padrao equivalente -,
SHA2 nativo ou equivalente —, Conformidade com Restrigdo de Substancias Perigosas (RoHS) ou padrdo
equivalente, TLS 1.2. Esta componente de servidor deve ser acompanhada por equipamento de
sensorizacdo e de desenvolvimento de controlo e automacdo com as seguintes caracteristicas: O sistema
deve consistir num hardware e software integrados que podem ser configurados como E/S remotas
Ethernet para aplicagcdes IoT e de automatizacdo, aquisicdo de dados e E/S remotas que podem
comunicar com um PLC tradicional. O sistema deve ter aprovac¢des de agéncias para dreas perigosas de
Classe 1, Divisdo 2, e ATEX (Categoria 3, Zona 2). O sistema deve ser listado na UL/CUL e estar em
conformidade com as directivas CE ATEX, de baixa tensdo e EMC. O sistema deve ser classificado para
uma temperatura de funcionamento de -20 a 70 graus C e uma temperatura de armazenamento de -40
a 85 graus C. O sistema deve ter uma classificagdo de humidade de 5 a 95% de humidade relativa, sem
condensacdo. O sistema deve incluir a opg¢ao de ser alimentado por uma fonte de alimentacdo de 10-32
VDC ou Power over Ethernet (PoE) ou equivalente. O sistema deve ter um adaptador de calha DIN ou
equivalente em aco inoxidavel para utilizacdo em calha DIN ou equivalente de 35 mm. O dispositivo deve

ter duas interfaces de rede Gigabit Ethernet comutadas. Ambas as interfaces utilizam um udnico
endereco IP; O dispositivo deve ter uma porta USB ativada/desativada pelo utilizador. Esta porta terd
capacidade para acomodar: um adaptador Wi-Fi, um cartdo de memdria USB (até 32 GB) ou um
adaptador USB para série. A configuracdo e a resolucdo de problemas do dispositivo, das E/S e da rede
devem ser efetuadas através de um browser comum. N3o sera necessario qualquer software adicional.
O sistema deve basear-se num sistema operativo Linux ou equivalente em tempo real e de cddigo
aberto. O sistema deve ter um acesso Secure Shell (SSH) ou equivalente opcional ao sistema operativo
Linux ou equivalente. Deve estar disponivel uma versdo do dispositivo para executar o Ignition ou o
Ignition Edge ou equivalente da Inductive Automation ou equivalente. O Ignition Edge ou equivalente
deve ter controladores OPC UA ou equivalente para outros PLCs e Modbus TCP. O Ignition Edge ou
equivalente deve ter um maddulo de transmissdo MQTT ou equivalente com formato de dados
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SparkplugB ou equivalente. As informacdes sobre o estado e a configuracdo devem poder ser
descarregadas como um unico ficheiro. Deve estar disponivel uma funcionalidade de redireccionamento
de portas para ajudar a tornar um servico especifico numa rede disponivel para anfitrides noutra rede.
O médulo deve ter um minimo de 1 GB de RAM e 4 GB de espaco de utilizador en disco duro tipo SSD
ou equivalente. O médulo deve dispor de um sistema de ficheiros seguro em caso de falha de energia,
na eventualidade de uma perda de energia nao intencional. O mddulo deve ter relégio integrado
atualizado com NTP (Network Time Protocol) ou equivalente. O mddulo deve ter LEDs de estado para
mostrar o estado da energia, da rede e da atividade do canal. O médulo deve ter duas portas Gigabit
Ethernet comutadas. O médulo deve ter uma porta USB. O mddulo deve ter a capacidade de registar e
armazenar dados em bases de dados no local (local na rede) e fora do local (como servicos em nuvem).
Deve ser utilizada a multitarefa para permitir a execucao simultanea de multiplas tarefas. O médulo
deve ter um cliente VPN ou equivalente integrado e configurdvel com tecnologia OpenVPN ou
equivalente, para se ligar automaticamente a um servidor compativel com OpenVPN. O mddulo deve
ter interfaces Ethernet duplas comutadas incorporadas para redes com fios e suportar topologias em
estrela ou em cadeia. O mddulo sé permite comunicagdes com fios da mesma rede através de ETHO ou
ETH1. O médulo bloqueara, por defeito, todas as outras portas de ligacdo de entrada na interface de
rede Ethernet. O mddulo deve ter oito canais 1/0 configuraveis pelo navegador e duas saidas mecéanicas
de relé. As entradas CC devem estar disponiveis para 5-30 V CC e detecdo de contacto seco. As entradas
discretas devem ter a opcdo de serem configuradas para frequéncia (10 000 Hz no maximo, 50% de onda
quadrada), blogueio de ligar/desligar, contagem (para até dois canais), totalizacdo de ligar/desligar,
medicdo de periodo e medicdo de impulsos. As saidas CC devem ser de estado sélido, de 5-30 V CC, com
dissipacdo de energia e com uma capacidade nominal de 1 A por canal. As entradas de temperatura
devem estar disponiveis para termopar (tipos B, E, J, K, N, R, S, T), termistor, resisténcia e ICTD ou
equivalente. As entradas analdgicas devem estar disponiveis para corrente (0-20mA ou 4-20mA), tensao
(0-10vDC) e milivolt (£150 mV, £75 mV, 25 mV). As saidas analdgicas devem estar disponiveis para
corrente (0-20mA) e tensdo (0-10V). As saidas de relé devem ser do tipo C, 0-250 V CA ou 5-30 V CC,
com uma capacidade nominal de 5 A por canal e uma vida mecanica minima de 10 000 000 ciclos. Deve
estar disponivel uma versao do mdédulo para controlo da poténcia. Deve estar disponivel um mdédulo de
monitorizacdo de poténcia trifasica para cargas até 600 VAC numa configuracdo Delta ou Tetra ou
equivalente, com suporte para transformadores de corrente com saida de .333VAC, 1V ou 5A. O mddulo
deve fornecer dados de fase individuais, bem como totais trifasicos para tensdo RMS ou equivalente,
corrente RMS ou equivalente, poténcia real, poténcia reativa, poténcia aparente, fator de poténcia,
tensao de pico, corrente de pico, frequéncia, poténcia real a frequéncia fundamental, poténcia real
harmonica, poténcia reativa a frequéncia fundamental, poténcia reativa média, energia liquida, energia
positiva, energia negativa, energia reativa liquida e energia aparente. Deve ser configurdvel no médulo
um maximo de quatro controladores PID (proporcional integral derivativo) ou equivalente auténomos.
O médulo deve ser configurado com um navegador Web comum. N&o é necessario qualquer software,
plugin ou complemento adicional. O mddulo deve incluir um menu intuitivo baseado na Web que
permita a configuracdo completa e a colocacdo em funcionamento da unidade. O mddulo deve ter o
Node-RED ou equivalente pré-instalado a bordo. O mddulo deve ter nés Node-RED ou equivalente para
leitura e escrita e controlo simples, desenvolvidos pelo fabricante e disponiveis como cddigo aberto. A
comunicag¢do primaria deve basear-se na Ethernet TCP/IP. O mddulo deve ter uma API (interface de
programacdo de aplicacGes) aberta e publicada, baseada na arquitetura RESTful ou equivalente e no
formato de dados JSON ou equivalente, com acesso seguro HTTPS ou equivalente. O MQTT (transporte
de telemetria por fila de mensagens) ou equivalente com o formato de dados Sparkplug B ou string deve
estar disponivel para transporte de dados e envio de mensagens. O mdédulo deve gerar mensagens
MQTT ou equivalente devidamente formatadas diretamente e sem a utilizacdo de um dispositivo ou
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software externo. O mddulo deve suportar protocolo Modbus/TCP ou equivalente atuando como
escravo. O Node-RED ou equivalente deve estar integrado no médulo para facilitar o intercambio de
dados entre o sistema de controlo, as bases de dados, os servicos na nuvem e as APl ou equivalente
publicadas. Um servidor OPC UA ou equivalente nativo deve estar disponivel a bordo para aumentar a
capacidade de integrar SCADA - ou equivalente - ou qualquer outro software compativel com OPC U ou
equivalente A. Deve estar disponivel suporte para protocolo SNMP ou equivalente. Deve estar disponivel
uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a tornar um servico especifico numa
rede disponivel para anfitrides noutra rede. O acesso ao mddulo deve exigir a cifragem TLS ou
equivalente; O acesso dos utilizadores deve basear-se em contas, utilizando um nome de utilizador e
uma palavra-passe ou uma chave APl ou equivalente; Os certificados de seguranca do servidor e do
cliente devem ser suportados. O médulo deve fornecer métodos de comunicacdo de dados de saida,
originados pelo dispositivo (MQTT ou equivalente, HTTP/S get/post ou equivalente em qualquer
interface de rede), eliminando a necessidade de abrir portas de entrada. O mddulo permitird a
configuracdo da firewall do sistema, fechando as portas de configuracdo por defeito em qualquer
interface de rede para quaisquer servicos que nao sejam utilizados. O mddulo deve fornecer métodos
para criar tuneis OpenVPN ou equivalente seguros a partir do médulo para servidores OpenVPN ou
equivalente configurados externamente. As ligacdes VPN ou equivalente devem ser fornecidas através
de um servico VPN ou equivalente aberto, pronto a utilizar e ndo proprietario, como o OpenVPN ou
equivalente. O médulo deve ter uma capacidade de apoio do fabricante através do Servico de Apoio
Remoto (RSS) ou equivalente para se ligar a unidade para a resolucdo de problemas a distancia. O
moddulo deve ter a opg¢do de configuracdo de enderecos IP DHCP ou equivalente e estdticos. Os
enderecos de gateway, os servidores de nomes e os dominios de pesquisa fornecidos pelo servidor DHCP
ou equivalente podem ser substituidos manualmente. O mddulo deve permitir a selecdo de enderecos
DNS e Gateway normalizados e a configuragdo automatica ou manual, para a resolu¢do de nomes e a
ligacdo vdlida de gateways a outras redes. A definigdo da ordem de prioridade para as gateways de
reserva e a ordem de prioridade para o fornecimento de DNS ou equivalente devem ser configuraveis
para as interfaces de rede. O modulo deve permitir a gestdo de contas de utilizador (através de um
navegador comum) para criar contas de administrador, programador, operador, tokens da API REST ou
equivalente e outras contas, e atribuir a esses utilizadores direitos sobre servicos de software
compativeis. Ndo haverd nome de utilizador ou palavra-passe predefinidos. Uma conta de administrador
deve ser criada na primeira utilizacdo. As contas de acesso permitirdo a criacdo de palavras-passe
complexas compostas por numeros, mailsculas, pontuacdo, espacos e frases. O modulo deve suportar
ligagOes certificadas de acordo com a norma X.509 PKI — ou padrdo equivalente - a servidores e a
clientes, utilizando certificados SSL ou equivalentes, que podem ser gerados, auto-assinados ou
registados publicamente (CA) através de uma interface de gestdo de certificados integrada, através do
configurador baseado no browser. O dispositivo deve ter suporte para LDAP ou equivalente, permitindo
gue as contas de utilizador sejam geridas a partir de uma localizacao central. O dispositivo deve ter a
opcdo de ser configurado como um PLC ou equivalente; O motor de controlo em tempo real deve ser
ativado ou desativado na configuragdo do utilizador; O ambiente de programacdo do controlo deve
seguiranorma IEC 61131-3PLC (Programmable Logic Controller) ou padrdo equivalente; O equipamento
deve estar equipado com um painel de simulagao individual para efeitos de visualizagdo. O painel do
simulador incluira 2 botGes de pressao iluminados (DI+DO); 1 potenciometro (Al); 1 conetor de sonda
de temperatura (Al); 1 sensor de temperatura externo (- 40 °C a 100 °C); 1 Simulador PID ou equivalente
para teste e afina¢do do algoritmo PID ou equivalente; 1 suporte de calha DIN
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REF 80 - Luvas Anti-estatica
Luvas Antiestatica

Comprimentos: desde XS até XL

REF 81 - Combo de Placa de Rede RJ45 + Wifi
Placa PCI-Express BEMATIK ethernet Gigabit 10/100/1000Base-TX (1xRJ45) ou equivalente

+ Placa de Rede ASUS PCE-AX1800 PCle (574 + 1201 Mbps) ou equivalente
Combo de Placa de Rede RJ45 + Wi-Fi ou equivalente

EspecificagGes Técnicas Placa de Rede RJ45:

Velocidade Maxima: Até 1 Gbps (Gigabit).

o Interface: PCI-E ou equivalente.

o Normas Suportadas: IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3x ou padrdes equivalentes.
. Taxas de Transferéncia:

. Modo Half-Duplex: 10/100/1000 Mbps.

. Modo Full-Duplex: 20/200/2000 Mbyps.

Especificagdes Técnicas Placa de Rede Sem Fios:

J Normas Suportadas:

o Wi-Fi: WiFi 4 (802.11n), WiFi 5 (802.11ac), WiFi 6 (802.11ax), WiFi 6E (802.11ax).
. Bluetooth® 5.2 - ou equivalente - ou superior.

o Interface: PCI-E ou equivalente.

J Taxas de Transferéncia Maximas:

o 802.11a/b/g: Até 54 Mbps (802.11a/g) / 11 Mbps (802.11b).
. WiFi 4 (802.11n): Até 300 Mbps.

o WiFi 5 (802.11ac): Até 1733 Mbps (1024QAM).

. WiFi 6 (802.11ax):

° Banda 2,4 GHz: Até 574 Mbps.

° Banda 5 GHz: Até 2402 Mbps.

° WiFi 6E (802.11ax): Banda 6 GHz: Até 2402 Mbps.

o Antenas: Duas antenas externas.

) Frequéncias de Operacdo: 2,4 GHz / 5 GHz / 6 GHz.

o Seguranga: WPA3 ou equivalente.
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REF 82 - Fonte de Alimentacao
Fonte de alimentagao 1000W Full Modular Low-Noise 80+ Gold - ou equivalente

REF 83 - Cabo VGA ou equivalente
Cabo VGA ou equivalente para monitor com pelo menos 1.8m cor preta

Ligacdo macho-macho

REF 84 - Cabo HDMI
Cabo HDMI ligagao macho-macho com pelo menos 1.5m

REF 85 - Cabo de Alimentacao PC
Cabo de Alimentagao PC Preto com conexao Schuko - C13 ou equivalente

REF 86 - Leitor RFID
Tecnologia e Frequéncia:

Tipo de Leitor: Leitor RFID UHF (Ultra High Frequency) ou equivalente.

Frequéncia de Operagdo: 865 MHz a 868 MHz (faixa de frequéncia UHF ou equivalente, conforme
regulamentacdo para a Europa)

Padrdo de Comunicagdo: Compativel com EPC Gen2 V2 ou padrdo equivalente e ISO 18000-63 ou padrao
equivalente

Tipo de Etiquetas Suportadas: Leitura de etiquetas passivas UHF de longa distancia e multiplas etiquetas
simultaneamente (leitura em massa)

Desempenho:

Distancia de Leitura: Capacidade de leitura de etiquetas RFID ou equivalente a distancias varidveis
Taxa de Leitura: Leitura rapida com alta taxa de captura de etiquetas

Conectividade:

Interface de Conexado: USB e Lan sem fios

Design e Ergonomia:

Formato: Design tipo pistola, ergondmico

Peso: Leve e bem equilibrado para facilitar o manuseio durante o uso prolongado

Botdo de Gatilho: Gatilho para iniciar a leitura

Alimentagdo e Autonomia:

Fonte de Alimentacdo: Bateria interna recarregdvel via USB
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Autonomia: Bateria de longa duragdo
Durabilidade:
Construgao: Estrutura robusta, projetada para suportar impactos e quedas

Classificacdo IP: Protecdo contra poeira e jatos de dgua (IP54 ou superior)

Compatibilidade e Software:

de Escolas da Trofa

SDK ou equivalente e Integracdo: Suporte para desenvolvimento de software personalizado, permitindo
a integragdo com sistemas existentes de ERP ou equivalente, WMS ou equivalente ou outras

plataformas.

REF 87 - Calculadora gréfica
Calculadora NUMWORKS 3701106600015 ou equivalente

REF 88 - Adaptador rede
Caracteristicas Técnicas:

Tipo de Conexao: Adaptador USB sem fios

Tecnologia sem fios: Dual Band (2,4 GHz e 5 GHz) ou equivalente
Velocidade:

Banda de 5 GHz: Até 867 Mbps

Banda de 2,4 GHz: Até 400 Mbps

Velocidade Total: Até 1300 Mbps

Padrao Wi-Fi: Wi-Fi 5 (802.11ac)

Interface USB: USB 3.0 (para conexdo rapida e estavel)

Antena: Antena externa ajustavel de alto ganho

Suporte MU-MIMO ou equivalente

Seguranga:

Suporta WPA3, WPA2, WPA, e WEP ou equivalente

Compatibilidade:

Windows ou equivalente: Windows 11/10/8.1/8/7/XP ou equivalente
macOS ou equivalente: macOS 10.15 ou equivalente eu-versées-superiores
Criptografia: Suporta criptografia WPA3 e WPA2 para seguranca de rede

Certificagdes: FCC, CE, RoHS ou padrdes equivalentes
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Recursos Adicionais:
USB 3.0
Compatibilidade com router sem fio padrdo 802.11ac e 802.11a/b/g/n.

Facil instalagdo: Plug-and-play ou equivalente.

REF 89 - Aparafusadora

Aparafusadora de precisdao com bateria de ides de litio. Alcanga uma velocidade de 200 rpm. Fornecida
com um jogo de 68 pontas e carregador. O tempo de carga de 40 minutos. Formato ergondmico, com
iluminacdo e indicador de nivel de carga integrados. O mandril deve ser ajustavel. Para parafusos
pequenos, como os dos telemdéveis, portateis, tablets, drones, cdmaras, etc. Para trabalhos de precisao.

REF 90 - Aparafusadora

. Torque maximo de 5N.m

o Design portatil e sem fio com bateria de 2000mAh
o Carregamento rdpido via Type-C

. Poténcia nominal: 3.6 V

. Velocidade Non-load: 200 r/min

o Tempo de carregamento: 120-180 min

o Modo de broca de parafuso: C6.3X25mm

. Dimensdes do produto: 124 x 130,5 x 4,2 mm
J 12 x bits de parafuso

. 1 x haste de extensdo de 60 mm

. 1 x cabo de carregamento

. 1 x caixa de brocas de parafuso

. 1 x manual

REF 91 - Aspirador
Aspirador Mini

¢ Voltagem: 10.8V

e Poténcia: 40W

e Conteudo da caixa:
o Aspirador

o Ponteira Fina
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o Ponteira Escova

o Cabo carregamento Type-C

o Adaptador

REF 92 - Tapete em silicone anti-estatico
Tapete em silicone anti-estatico com 350X250mm

REF 93 - Candeeiro C/ Lupa
Candeeiro com lupa bancada 8 dioptrias 60 LEDS 8W

REF 94 - Colunas
Conexao: USB 2.0

Tipo de Audio: Estéreo digital

Poténcia: 2 Watts RMS (por canal)

Impedancia: 4 Ohms

Resposta de Frequéncia: 100 Hz - 18 kHz

Controle de Volume: Ajuste de volume integrado nas colunas
Design: Compacto e portatil

Fonte de Alimentacdo: Alimentagdo via porta USB
Componentes:

Alto-falantes

Compatibilidade: Compativel com sistemas Windows ou equivalente., macOS ou equivalente e
dispositivos USB habilitados, como laptops e PCs

Acessorios:

Cabo USB

REF 95 - Suporte PCB
Pretende-se um suporte para placa de circuito impresso

REF 96 - Fonte de alimentacdo digital para laboratdrio
Fonte de alimentacdo digital para laboratoério 0-30V 0-5A

- Financiado pela
B REPUBLICA - Uniao Europeia
0 E::B:;R ? PORTUGUESA NextGenerationEU

48/55



'S REPUBLICA w—
£~ PORTUGUESA —
==
EDUCACAD, CIENCIA Agrupamento
E INOVACAD de Escolas da Trofa

REF 97 - Kit Anti-Estatica Portatil
Kit Anti-Estatica Portatil

REF 98 - Caneta de succdo a vacuo ¢/ pontas
Caneta de sucgdo a vacuo ¢/ pontas

REF 99 - Placas de ensaio
Placa de ensaio Breadboard 830 Pontos ou equivalente.

REF 100 - Placa de rede
Tipo de Conexado: PCl Express ou equivalente.

Velocidade de Rede: Suporte a 10/100/1000 Mbps

Padrdo de Rede:

IEEE 802.3 (Ethernet)

IEEE 802.3u (Fast Ethernet)

IEEE 802.3ab (Gigabit Ethernet)

IEEE 802.3x (Controle de fluxo)

Conector de Rede: Conector RJ45 para cabo Ethernet

Compatibilidade de Sistema Operativos:

Suporta Windows XP/Vista/7/8/10 ou equivalente.

Suporte para Linux ou equivalente.

Suporte para Mac OS ou equivalente.

Desempenho:

Capacidade de Transferéncia: Até 1000 Mbps (1 Gbps) em redes Gigabit Ethernet
Suporte para 802.1Q VLAN (Virtual LAN) ou equivalente.

Suporte para 802.1P QoS (Quality of Service) ou equivalente.

Controle de Fluxo com suporte para IEEE 802.3x ou equivalente.

Indicadores LED: LED de status para verificacdo de conexdo e atividade (ligado, transmissdo de dados)

Certificagdo: FCC, CE, RoHS ou padrdes equivalentes.

REF 101 - Adaptador rede
Tipo de Conexado: Adaptador de rede USB 3.0 para Gigabit Ethernet

- Financiado pela
B REPUBLICA - Uniao Europeia
c 55 R ? PORTUGUESA NextGenerationEU

49/55



Y REPUBLICA —
E,; PORTUGUESA \o I
oI

EDUCACAD, CIENCIA Agrupamento
E INOVACAD de Escolas da Trofa
Interface:

Conector USB 3.0

Conector Ethernet: RJ45

Velocidade de Rede:

Suporta 10/100/1000 Mbps (Gigabit Ethernet)

Padrao de Rede:

Suporta IEEE 802.3 (Ethernet)

Suporta IEEE 802.3u (Fast Ethernet)

Suporta IEEE 802.3ab (Gigabit Ethernet)

Suporta IEEE 802.3x (Controle de fluxo)

Suporte de Sistema Operativo:

Windows ou equivalente.: 10/8.1/8/7/XP ou equivalente.
Mac OS ou equivalente.: 10.9 - ou equivalente - ou versdes superiores
Linux ou equivalente.: Suporte para diversas distribuicdes
Velocidade de Transmissao:

USB 3.0 oferece velocidades de até 5 Gbps

Fungbes Adicionais:

Suporte para Wake-on-LAN (WOL) ou equivalente.
Plug-and-play ou equivalente.

Indicadores LED: LED de status

Certificagdo: FCC, CE, RoHS ou padr&es equivalentes.

REF 102 - Placa de som
Saidas de Audio:

5.1 Canais de Audio: Suporte completo para sistemas de som surround 5.1 (canal frontal, canal traseiro,
subwoofer e canal central).

Saida de fones de ouvido com amplificador dedicado.

Saida de 4dudio RCA e S/PDIF (Digital Optical) ou equivalente para conectividade com sistemas de som
externos.

Entradas de Audio:

Entrada de microfone com amplificador
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Entrada de linha para dispositivos externos, como instrumentos musicais ou outros dispositivos de
audio.

Conectividade:

Interface PCle: Instalacdo em slots PCle x1 disponiveis em desktops.
Compatibilidade com sistemas de dudio e dispositivos que exigem conectividade digital ou analdgica.
Qualidade de Audio:

Taxa de amostragem de até 24 bits/192 kHz

Tecnologia SBX Pro Studio ou equivalente.

Compatibilidade com Dolby Digital Live e DTS Connect ou equivalente.
Processamento de Audio:

Processador de Audio dedicado, com efeitos avangados como reverb e eco.
EQ (equalizador) ajustavel e personalizavel.

Controle de volume para cada canal de dudio individualmente.

Software e Ferramentas:

Pacote de software para controle e personalizacdo do audio, incluindo ajustes finos do som, efeitos
especiais e gestdo de dispositivos conectados.

Blast Surround e Crystalizer ou equivalente

EAX (Environmental Audio Extensions) ou equivalente.

REF 103 - kit de robdtica
Kit de Robdtica Educacional:

Componentes e Estrutura:

Pecas Modulares: pecas modulares que permitam a construcao de diferentes modelos e robés, usando
blocos plasticos tradicionais que facilitam a montagem e personalizagao.

Unidade de Controle: A central de controle inteligente deve ser equipada com um processador ARM
Cortex-M4 ou equivalente, com conectividade Bluetooth, com display LED e bot&es de controle

Sensores:

Sensor de Cor

Sensor Ultrassénico de Distancia
Sensor de Forca

Sensor de Inclinagdo e Movimento

Motores:
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Motores: motores de alta performance, capazes de movimentar o robot com precisdo

Controle de Precisdo: Os motores podem ser controlados com alta precisdo para realizar movimentos
coordenados e interativos.

Software e Programacao:

Permitir ambiente de Programacao Visual e em Python
Compatibilidade Multiplataforma

Conectividade e Bateria:

Bateria Recarregavel

Conectividade sem Fio: Bluetooth

REF 104 - Compressor
Compressor de ar elétrico:

¢ Fluxo de Ar: 7-8Kpa

* Rotagbes: Até 60.000rpm

e Bateria: 3x 2500mAh

* Tempo carregamento: 10W carregamento rapido em 2-3 horas
e Tensdo: 5V/2A

¢ Porta Carregamento: USB-C

REF 105 - Testador de fontes de alimentacdo
Display LCD: leituras de tensdo em tempo real, facilitando a identificacdo de possiveis falhas.

Compatibilidade: Suporta fontes de alimentagdo ATX, BTX e ITX ou equivalentes.
Conectores: conectores para 20/24 pinos, 4/8 pinos, SATA, IDE, e outros.
Alarme Sonoro: alertas audiveis quando deteta tensdes fora dos parametros normais

Design Compacto: Portatil e facil de usar.

REF 106 - Tomada RJ45
Pretendem-se tomadas duplas com RJ45

REF 107 - Multifuncdes
MultifungGes A3 Laser a cores com ADF A3 ou equivalente e duas gavetas de papel com as seguintes
especifica¢des:

Até 25/12 péaginas A4/A3 por minuto em p/b e em cores;
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Painel de operagdo amigavel e semelhante a um tablet de 10,1 polegadas com interface de usudrio
intuitiva;

Opcdo DSDP ou equivalente de deteccao de alimentacao multipla de alta velocidade, capaz de digitalizar
até 200 impressodes por minuto;

Recursos de seguranca integrados de—alte—nivel, incluindo sobregravacdo e criptografia de dados,
Moddulo de plataforma confiavel, inicializagcdo segura e verificacdo de integridade de tempo de execugao,
S/MIME eTLS 1.3;

Possibilidade de incluir um finalizador;

Manuseio flexivel de papel de A6 a SRA3 ou equivalente para até 7.150 folhas;
Cor: Cores de Tecnologia Laser

Formato: A3

Formato Maximo (papel)SRA3 / Banner

Ecrd 256.5mm Tatil

CPU ARM A53 (Quad Core) 1.6GHz ou equivalente

RAM 4 GB

SSD 32GB

Resolugdo de Impressdo (dpi)4800 x 1200

Tempo de Aquecimento (segundos): 18segundos Primeira Impressdo (seg.)7/9.2 (Preto/Cores)
Vel. Impressdo Preto (ppm/A4)25

Vel. Impressdo Cores (ppm/A4)25

Impressao Frente e Verso (Duplex)Auto

InterfacesUSB 3.0 (Super-Speed USB), 4 x USB Host Interface ou equivalente,
Gigabit Ethernet (10BaseT/100BaseTX/1000BaseT, IPv6, IPv4, IPSec)
Interfaces Opcionais: Wi-Fi (IEEE 802.11a/b/g/n/ac) ou equivalente,

2 eKUIO slots de expansao ou equivalente

Slot SD Card ou equivalente

Entrada USB: Sim

Rede Cablada: Sim

Capacidade de Papel (folhas)150 MP + 2x 500 Standard, 7150 (Maximo com opcionais)
Capacidade Toner Preto (paginas)25000 ou superior

Capacidade Toner Cores (paginas)12000 ou superior
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Linguagens Standard PCL6 (PCL5¢c/PCL-XL), KPDL3 (PostScript 3compatible), PDF Direct Print, XPS Direct
Print and OpenXPS ou equivalentes.

Deve prever consumiveis iniciais

REF 123 - Software RV

Software de Back-office - este software permite controlar e monitorizar todos os headsets em tempo
real e estd integrado na Base Station ou equivalente; A Plataforma deve incluir as seguintes
funcionalidades: Atualizar remotamente biblioteca dos Headsets; Lancar a mesma aplicagdao em todos
os Headsets simultaneamente; Monitorizar cada Headset individualmente (identificados por nome);
Terminar a aplicagdo actual em todos os Headsets; Preparar bibliotecas para mudangas rapidas entre
as mesmas; Projetar o ecra da Base Station ou equivalente num monitor através de uma entrada HDMI;
compativel com o item realidade virtual

REF 124 - software 3d
CoSpaces ou equivalente + Merge Cube Add-on ou equivalente: Criacbes 3D permitindo adicionar
interacOes baseadas em programacao simples ou scripting avancado

Licenca 37 meses - 150 utilizadores

REF 125 - Office software ou equivalente
Office LTSC Standard 2024 ou equivalente - Licenca Educacdo Perpétua

REF 126 - Visual Studio
Visual Studio Professional 2022 ou equivalente - Licenga Educagdo Perpétua

REF 127 - Windows Server ou equivalente
Windows Server 2022 Standard ou equivalente - 16 Core License Pack - Licenga Educac¢do Perpétua

REF 128 - Windows Server ou equivalente
Windows Server 2022 ou equivalente - 1 User CAL - Licenga Educagao Perpétua

REF 129 - Windows 11 Pro ou equivalente
Windows 11 Pro ou equivalente - licenca

REF 130 - SQL Server 2022 Enterprise ou equivalente
SQL Server 2022 Enterprise Core ou equivalente - 2 Core License Pack + 17 Cals
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REF 131 - Licenciamento cloud ou equivalente

licenciamento Storage ou equivalente para Backup em Cloud ou equivalente, nomeadamente
licenciamento para 36 meses de armazenamento cloud de 500GB, protecdo para 5 PCs e 2 servidores
virtuais. Esta componente de Storage para Backup em Cloud deve: - possibilitar a prote¢cdo dos dados
de forma fiavel, escaldvel e segura e disponibilizar capacidade para executar cépias locais ou na Cloud,
recuperar em modo bare metal ou proceder a qualquer tipo de migracao entre sistemas fisicos e virtuais
bem como detetar e bloquear e reverter ataques de ramsomeware e criptojacking revertendo qualquer
suspeita de alteracdo de dados, cépias de seguranca e agentes de backup; Disponibilizacdo de uma
Unica ferramenta, a partir da qual serd possivel executar ou agendar cépias granulares e de imagem em
dispositivos mdveis, PC, Servidores, hypervisors, contas 0365 e instancias (VM'’s) alojadas na AWS ou
equivalente e Azure ou equivalente; Possibilitar a cépia e restauro com protecao através de chave
secreta; A componente de Storage ou equivalente para Backup em Cloud ou equivalente deve possuir
consola de gestdo web com funcionalidades de administracdo permitindo uma visdo global sobre os
dispositivos e utilizadores protegidos. A componente de Storage para Backup em Cloud ou equivalente
deve permitir recuperacdo instantdnea perante ataques de ransomeware e criptojacking, detetando
ataques por intermédio de heuristica de comportamentos, bloqueando o ataque e restaurando os dados
afetados a partir das copias de seguranca efetuadas. ; A componente de Storage para Backup em Cloud
ou equivalente deve possuir comprovadamente certificacdo em territério nacional de Tier Ill (Uptime
Institute) ou padrdo equivalente em termos de concecdo e instalagdo, o que implica garantir que todo
o projeto de infraestrutura segue um principio de redundancia N+1, permitindo a infraestrutura alcancar
uma disponibilidade anual minima de 99,98%; Requer-se da componente de Storage para Backup em
Cloud a certificagao TIER IIl - ou padrdo equivalente - em territdrio nacional, a certificagdao ISO 20000
(ITIL), Servicos de Gestdo de Tecnologias de Informacao e certificagdo ISSO 27001, Gestdo de Seguranca
da Informacao - ou padrdes equivalentes.

Trofa, 18 de fevereiro de 2025.
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